Ksiggarnia PWN: Adam Zybura, Mariusz Jasniok, Tomasz Jasniok - Diagnostyka konstrukcji zelbetowych. T. 2

Spis tresci

Wprowadzenie . . . . . . . L L L 0oL IX
1. Oddziatywanie $rodowiska na zelbet . . . . . . . . . . . . ... .. .. 1
1.1. Trwatod¢ zelbetu w ujeciu normowym . . . . . . . . . . . . . . .. 1
1.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace trwatoSci konstrukcji zelbetowych . 1

1.1.2. Klasyfikacja warunkéw §rodowiskowych . . . . . . . . . . .. 3

1.1.3. Warunki konstrukcyjne wptywajace na trwato$¢ zelbetu . . . . . 16

1.2. Przebieg proceséw zmniejszajacych trwatos¢ zelbetu . . . . . . . . . . 21
1.2.1. Zmiany zachodzace w trakcie uzytkowania konstrukcji . . . . . 21

1.2.2. Wnikanie substancji z otoczenia do betonu otuliny . . . . . . . 25

1.2.3. Zasigg strefy pogorszonych wlaSciwosci ochronnych betonu . . . 31

1.3. Badania odpornoSci betonu na wnikanie substancji agresywnych . . . . 35
1.3.1. Badania dyfuzyjne . . . . . . . . . . . . . . ... 35

1.3.2. Badania na podstawie przeplywu tadunku elektrycznego . . . . . 45
Literatura do rozdziatu 1 . . . . . . . . . . . ..o 49

2. Korozja zbrojenia . . . . . . . . Lo 51
2.1. Ciecz w porach betonu . . . . . . . . . . ... ... 51
2.2. Elektrochemiczny charakter powierzchni zbrojenia w roztworze . . . . . 53
2.3. Krzywa anodowa i wykresy Pourbaix . . . . . . . . . . ... ... 63
24, Stan pasywny . . . oL ... oo e e e e 68
2.5. Mechanizm depasywacji powierzchni zbrojenia . . . . . . . . . . . . 70
2.5.1. Depasywacja powierzchni stali wskutek karbonatyzacji . . . . . 70

2.5.2. Depasywacja powierzchni stali jonami chlorkowymi . . . . . . . 72

2.6. Stan aktywny zbrojenia . . . . . . . . . . L. ..o 73
2.6.1. Korozja ogdlna zbrojenia w wyniku karbonatyzacji betonu . . . . 73

2.6.2. Korozja wzerowa zbrojenia wywotana chlorkami w betonie . . . 74

2.6.3. Korozja zbrojenia w rysie otuliny betonowej . . . . . . . . . . 76

2.7. Skutki korozji . . . . . .. ..o 79

Literatura do rozdzialu 2 . . . . . . . . . . . . ... ... 83


dorotasz
Tekst maszynowy
Księgarnia PWN: Adam Zybura, Mariusz Jaśniok, Tomasz Jaśniok - Diagnostyka konstrukcji żelbetowych. T. 2

http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/97967/diagnostyka-konstrukcji-zelbetowych-t-2.html

A\ Spis tresci

3. Badania wilasciwosci ochronnych betonu . . . . . . . ... .00 0L 84
3.1. Sposoby pobierania materialu do badann . . . . . . . . .. ... L. 84
3.1.1. Wycinanie rdzeni betonowych z konstrukcji . . . . . . . . . . 85
3.1.2. Pobieranie rozdrobnionego betonu z konstrukcji . . . . . . . . 87
3.1.3. Warstwowe pobieranie rozdrobnionego betonu z odwiertu . . . . 90
3.1.4. Pobdr nieregularnych fragmentéw betonu . . . . . . . . . .. 91
3.2. Metody odwzorowywania cieczy porowej betonu . . . . . . . . . .. 92
3.2.1. Wyciag wodny z rozdrobnionego betonu . . . . . . . . . . .. 92
3.2.2. Metoda ekstrakcji prézniowej . . . . . . . . . . ... .. L. 94
3.2.3. Metoda ekstrakcji ci$nieniowej . . . . . . . . . . ... ... 94
3.3. Badania zasiggu karbonatyzacji i st¢zenia chlorkéw w betonie . . . . . 96
3.3.1. Badania cieczy porowej w warunkach laboratoryjnych . . . . . . 96
3.3.2. Badania betonu prowadzone in situ . . . . . . . . . . . . .. 103
3.4. Ocena wlasciwosci ochronnych betonu metoda polaryzacyjna . . . . . . 108
3.4.1. Zasada badania i przygotowanie elementéw prébnych . . . . . . 108
3.4.2. Przygotowanie stanowiska pomiarowego . . . . . . . . . . . . 109
3.4.3. Przebieg pomiaréw i ocena wynikéw badan . . . . . . . . . . 110
3.5. Okreslenie wptywu domieszek na wiasciwoSci ochronne betonu . . . . . 112
3.5.1. Zasada badania i zakres stosowania . . . . . . . . . . . . .. 112
3.5.2. Przygotowanie elementéw prébnych i stanowiska pomiarowego . 113
3.5.3. Metodyka badafh i sprawozdanie . . . . . . . . . . . . . .. 115
3.6. Przyklady badan . . . . . . . . . ..o 116
Przyktad 1. Szacowanie zasiggu karbonatyzacji betonu fenoloftaleing . . 116
Przyktad 2. Badania profilu chlorkéw i pH betonu konstrukcji dworca
kolejowego . . . . . . . L L 117
Przyktad 3. Badania profilu chlorkéw i pH betonu podpory wiaduktu
drogowego . . . . ... L Lo 125
Przyktad 4. Ocena wtaSciwosci ochronnych betonu metoda polaryzacyjna 128
Literatura do rozdziatu 3 . . . . . . . . . .. ..o 132
4. Elektrochemiczne pomiary zagrozenia korozjq zbrojenia w konstrukecji . . . . 134
4.1. Wybdr i przygotowanie stref pomiarowych . . . . . . . . . . . . .. 134
4.2. Pomiary potencjalu stacjonarnego . . . . . . . . . . .. ... 138
4.2.1. Podstawy pomiaru . . . . . . . . . . . ... .o oL 138
4.2.2. Technika wykonywania badafn . . . . . . . . . . . . .. .. 144
4.2.3. Analiza wynikéw badan . . . . . . . .. L0000 0oL 148
4.3. Pomiary rezystywnoSci otulenia betonowego . . . . . . . . . . . .. 149
4.3.1. Podstawy i technika pomiaru . . . . . . . . . . . . . . L. 149
4.3.2. Sposéb badania w betonie i analiza wynikéw . . . . . . . . .. 151
4.3.3. Analiza wynikéw . . . . . ..o Lo 155
44. Szybko$¢ korozji . . . . . . ... oo 157
4.5. OkreSlenie szybkosci korozji na podstawie krzywych polaryzacji . . . . 161

4.5.1. Podstawy badania . . . . . . . . . .. ..o 161



Spis tresci

4.5.2. Wyznaczanie gestoSci pradu korozyjnego na podstawie krzywej
polaryzacji . . . . . . . oL oL L. Lo
4.5.3. Technika wykonywania badan . . . . . . . . . . . . . . ..
4.5.4. Charakterystyka pomiaru w betonie . . . . . . . . . . . . ..
4.5.5. Czynniki wptywajace na rejestracj¢ krzywej polaryzacji . . . . .

4.6. OkreSlenie stanu korozyjnego metoda impulsu galwanostatycznego
4.6.1. Podstawy badania . . . . . . . . . . . . ...
4.6.2. Wyznaczanie pradu korozyjnego . . . . . . . . . . . . . ..
4.6.3. Analiza wynikéw badan . . . . . . . . . ..o
4.6.4. Przyktad badania . . . . . . . . . .. ...
4.7. Metody ciaglego monitorowania korozji zbrojenia konstrukcji zelbetowych
4.8. Przyklady badan . . . . . . . . . ..o
Przyktad 1. Badania prawdopodobieristwa korozji zbrojenia Sciany przejScia
podziemnego . . . . . . . . L L. L. Lo e
Przyktad 2. Badania prawdopodobienistwa korozji zbrojenia kielichowe;j
konstrukcji budynku dworca kolejowego . . . . . . . . . . . .. ..
Literatura do rozdzialu 4 . . . . . . . . . . ..o 0oL

Elektrochemiczne badania laboratoryjne prébek pobranych z konstrukcji

5.1. Pobranie prébek i ich przygotowanie do badan . . . . . . . . . . ..
5.1.1. Celizakres badan . . . . . . . . . . . . ... ...
5.1.2. Sposéb pobierania rdzeni z konstrukcji i ograniczenia metody
5.1.3. Przygotowanie prébek do badan w tréjelektrodowym ukladzie pomia-

TOWYIL .« o o v v v e e e e e e e e e e e e e

5.2. Badania metoda elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej . . . . .
5.2.1. Podstawy teoretyczne EIS . . . . . . . . . . . .. ..
5.2.2. Cechy widm impedancyjnych stali w betonie . . . . . . . . . .
5.2.3. Zasady analizy widm impedancyjnych . . . . . . . . . . . ..
5.2.4. Metodyka pomiaru i analizy badan impedancyjnych zbrojenia w be-

tonie . . . . .. . e

5.3. Badania metoda pomiaru oporu polaryzacji . . . . . . . . . . . . ..
5.3.1. Czynniki wplywajace na ksztatt krzywych polaryzacji stali w betonie
5.3.2. Metodyka badania i analiza pomiaru oporu polaryzacji stali w betonie

5.4. Elektrochemiczne badania stali zbrojeniowej w roztworach modelujacych
CIECZ POTOWA .« . . v v v v v e e e e e e e e e e
5.4.1. Cel, zakres i metodyka badatn . . . . . . . . . . . . . ..
5.4.2. Przygotowanie stanowiska pomiarowego . . . . . . . . . . . .
5.4.3. Pomiary polaryzacyjne stali zbrojeniowej w roztworach modelujacych

ciecz porowa betonu . . . . . . .. Lo L0 L oL L L

5.5. Przyktady badad . . . . . . . .. .00
Przyktad 1. Badania polaryzacyjne zbrojenia konstrukcji budynku dworca
kolejowego . . . . . . . L L.
Przyktad 2. Badania polaryzacyjne zbrojenia podpory wiaduktu drogowego

Literatura do rozdziatlu 5 . . . . . . . . . . ..o oL

Vil

163
165
169
172
181
181
183
187
188
189
193

193

201
211

213

213
213
215

217
220
220
226
229

239
244
244
249

252
252
253

255
259

259
265





