Wstep (Georg Blenk) 8

1. Zadania ukladu klimatyzacji 9

1.1. Podstawowe zadania klimatyzacji samochodowej 9

1.2. Dodatkowe zadania klimatyzacji w samochodach o hybrydowym i elektrycznym 10
2. Podstawy fizyczne dzialania ukladu klimatyzacji 11

2.1. Zasady fizyczne 11

2.2. Najwazniejsze pojecia dotyczace dziatania klimatyzacji 11

3. Czynnik chlodniczy 13

3.1. Wymagania prawne 13

3.2. Wiasciwosci czynnikoéw chtodniczych R134a 1 R1234yf 13

4. Budowa i dzialanie samochodowych ukladéw klimatyzacji 15

4.1. Roznice i cechy wspolne uktadow pracujacych z czynnikiem R134a i R1234yf 15
4.2. Podstawowe informacje o obiegu czynnika chtodniczego 15

4.3. Budowa i dziatanie uktadu klimatyzacji z zaworem rozpreznym 15

4.4. Budowa i dziatanie ukladu klimatyzacji z dtawikiem 18

4.5. Uktad z dwoma parownikami 18

4.6. Uktad klimatyzacji z funkcjg ogrzewania wnetrza pojazdu 19

4.7. Uktady klimatyzacji w samochodach o nap¢dzie hybrydowym 19

4.8. Klimatyzacja wnetrza pojazdu w samochodach z uktadem Start-Stop 24

5. Elementy ukladu klimatyzacji (dzialanie, przyczyny niesprawnosci, sprawdzanie) 25
5.1. Sprezarka 25

5.1.1. Sprezarka ttokowa osiowa 25

5.1.2. Sprezarka spiralna 36

5.1.3. Sprezarki elektryczne w samochodach o napedzie hybrydowym i elektrycznym 36
5.2. Skraplacz (przyczyny i skutki niesprawnosci, sprawdzanie) 38

5.3. Wentylator skraplacza (przyczyny i skutki niesprawnosci, sprawdzanie) 39

5.4. Filtr osuszacz (wymiana, przyczyny i skutki niesprawnosci) 40

5.5. Zawér rozprezny (przyczyny i skutki niesprawnosci, sprawdzanie) 43

5.6. Dlawik (przyczyny i skutki niesprawnosci, wymiana) 45

5.7. Parownik 46

5.8. Akumulator hydrauliczny 46

5.9. Przewody czynnika chtodniczego i uszczelnienia (mozliwo$ci naprawy, zadania thumika) 46
6. Sterowanie elektryczne i elektroniczne (czujniki, dzialanie, zadania, diagnostyka) 49
6.1. Podstawowe zasady sterowania 49

6.2. Czujnik i przetacznik ci$nienia 52

6.3. Czujnik temperatury czynnika chtodniczego 54

6.4. Inne wazne czujniki temperatury 55

6.5. Czujnik natgzenia promieniowania stonecznego 56

6.6. Czujnik zawarto$ci CO2 57

6.7. Czujnik jakosci powietrza 57

6.8. Panel sterowania i sterownik 58

7. Konserwacja ukladu klimatyzacji i najwazniejsze prace obslugowe 59

7.1. Zasady pracy z uktadami klimatyzacji z czynnikiem chtodniczym R134a i R1234yf 59
7.2. Koniecznos¢ obstugiwania uktadu klimatyzacji 60

7.3. Wymagania stawiane urzadzeniom do obstugi klimatyzacji — na co nalezy zwracaé uwagg 61
7.4. Przepisy bhp podczas pracy z czynnikami chtodniczymi R134a i R1234yf 64

7.5. Wskazowki praktyczne dotyczace obstugi uktadu klimatyzacji 66

7.5.1. Ogledziny wstepne i ogolne sprawdzenie dziatania uktadu 66

7.5.2. Usuwanie czynnika chtodniczego z uktadu 67

7.5.3. Napetianie 70

7.5.4. Olej sprezarkowy 71

7.5.5. Filtr powietrza w przedziale pasazerskim (filtr pytkowy) 74

7.5.6. Sprawdzenie koncowe 75

7.6. Dezynfekcja parownika — wady i zalety r6znych metod 75

7.6.1. Dezynfekcja przez natryskiwanie cieczy czyszczacej 75

7.6.2. Dezynfekcja ultradzwigkami 76

7.6.3. Dezynfekcja za pomoca sprayow czyszczacych 77



7.6.4. Dezynfekcja ozonem 77

7.7. Plukanie uktadu klimatyzacji — wady i zalety r6znych metod 78

7.7.1. Plukanie $rodkiem czyszczacym 79

7.7.2. Plukanie czynnikiem chtodniczym 81

7.7.3. Plukanie azotem 81

7.8. Srodki uszczelniajace 82

8. Wykrywanie usterek w ukladzie klimatyzacji 83

8.1. Wykrywanie przeciekoéw 83

8.1.1. Podstawy prawne — kiedy nalezy szukac¢ przeciekow 83

8.1.2. Wykrywanie przeciekoéw z pomoca srodka fluorescencyjnego i promieniowania ultrafioletowego 83
8.1.3. Wykrywanie przeciekow za pomocg gazu testowego 86

8.1.4. Wykrywanie przeciekow za pomoca azotu 88

8.2. Diagnostyka przy uzyciu szklanego cylindra diagnostycznego 88

8.3. Diagnozowanie usterek na podstawie pomiaréw temperatury przewodow i cisnienia w uktadzie 90
8.3.1. Przyczyny niewlasciwych wartosci cisnienia i temperatury 90

8.3.2. Urzadzenia diagnostyczne do badania uktadu klimatyzacji 97

Podzigkowania 100

Skorowidz 100



