Spis tresci

1. Koncepcja i zawartos¢ podrecznika 21
1.1, ZawartoSE PrOZIAIMOWR ......c.iiuiirrissisesesrestasteeseeiona sttt bt 21

1.2.  Zakladany cfckt i metodyka szKolenia ..o 22

13, PrZCZNACZENIC oeooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseees e e e sere b isesseseemsasnsnsns s ssnseessens 23

2. Zastosowane oznaczenia 24
2.1, Oznaczenia POASIAWOWE ......oiiiiiimiiiiiier et s 24
2.2.  Sposoby wydawania POICCER ....ooiuiiiiriiiriiiiii 25
221, WSEAZKA cooeiieieiieeeeeeeee ettt bt 25

222, Menu @pHKACH «ovoverieeiiciiinteic et 28

2.2.3. Pasck szybkicgo dostgpu i menu roZwijanc ... 29

224, Pasck NAWIZACTT .eveeeoiiereiiiiiniireee et 30

2.2.5.  MECNU KUISOTA .eoviitiiiireeieeeinecenesscesaeseesae st s s et 30

2.2.6.  Wicrsz polecen i nazwy pOICCCR ..o 31

227, TNNE OPCTACIC orerverimreiesaeransnsesesrssss st ettt 32

2.3.  Formatowanic dialogu W wierszu Polecem ..o 33
2.3.1.  WsKazowki MetodyCznC ....cocovviviicriiieniirneeieteenci st 34

24, INStrukcie dO EWICZEN oottt 35
2.4.1.  Dane wyjSCiowe d0 EWICZCM ..ooviviiiiririrccnnci 35

2.42. Polecenia ¢WICZen 1 FOZWIAZANIA ...occeeeviiiiiiiiraeiiieaiee e 36

2.5.  Narzedzia nicdostgpne w wersji LT s 37
CZESC 1. NIEPARAMETRYCZNE PROJEKTOWANIE 2D 39
3. Podstawy srodowiska AutoCAD 41
3.1.  Techniki pracy 2a POIMOCE IMYSZY ..ovreeerssrerssserereserermeiessrsnsssiss s b s 41

3.2, Uruchamianic PrOZIAIIU «..c..occoiiiiriniiiresisiras s et s 43
3.3. Podstawowe clementy okna Programu ...t 45
3.3.1.  Rozszerzone etykicty narzedzi ..o 46

3.3.2.  Operacjc wykonywane za pomocg WSEAZKI .c.c.cocriiiiinininnccs 47

3.3.2.1. POASUMOWANIC ...oiiieiiiieianiiiiniire st 49

3.3.3.  Przelaczniki i przyciski na Pasku stanu ... 51

3.3.3.1. Wyswictlanic przelacznikow i przyciskow na pasku ............ 51

3.3.3.2. Przelaczanic przefacznikOw .o 53

3.3.4.  Karta modelu i karty arkuszy (ukladOw) ... 54

34.  Mectody wydawania poleCeil .....oiiiiiniiciec 55




AutoCAD 2011A.T2011+. Kurs programowania paramelrycznego i nieparametrycznego 20§ 3D

3.5.  Wydawanic polecenia za pomoca panclu wstazki .....cooocveviiiiniiiiiiiiiininns 55
3500 CWICZENIA «eoireeeeeieececeeenee s eeesesss e ssissioses oo 55
3.6.  Podstawowe ksztally Kursora ... 57
3.6.1.  Kursor grafiCzny ...ccocoooceoiiiiiiciiiiiciiieie e 57
3.6.2.  Wskaznik zbioru wskazan ... 58
3.6.3.  Kursor graficzny ze wskaznikiem zbioru wskazan ... 58
3.7.  Cofanic i ponawianic polecenia — CWICZEMIA ....ocoieiiiiiiiiiciin e, 59
3.8.  Wyszukiwanic polecenia za pomocg Menu aplikacji oo, 60
381, CWICZOMIA ooovoiieeieseeeeee e 60
3.9.  Wydawanic polecenia za pomoca klawiatury ..o 61
3.9.1.  Okno polecen i Wiersz polecen ... 61
3.9.2.  Rysowanic odcinkow za pomoca klawiatury — éwiczenia ..o 63
3100 OPCIC POICCCI oottt e s e s s s 64
3.10.1. OpcjadomysIng ... 66
3.10.2. POzZOStAC OPCIC oo s 67
3.10.3. Opcje polecenia Hnia (HNE) oot 67
3.10.4. Przyklady opcji innych polecen ..., 68
3.10.5. CWICZEMIA oo s 69
3.11. Przerywanic dziatania polecemia ..o 69
312, Powtarzanic POICCCN oo e e 70
3003, CWICZEIMA weoovoeeeeoeeceeee e 71
3.14. System pomocy (HCIP) ..o 71
3.15. Wydawanic polecenia za pomoca paska szybkicgo dostgpu ... 76
3.16. Usuwanic obicktOw — CWICZENIA ..c.cceevivieiiiiciciiiiicceecie e 77
3.17. Zapisywanic projektu na dysku ... 79
3.18. Podstawowe typy PIKOW oo 81
3.19. Ponowny zapis projektu na dysku ..o 81
3.20. Zapisywanic kopii projektu na dysku ... 82
3.21. Zamykanic okna projektu ... 83
3.22. Otwicranic iStnicjaceo Projekiul .o i 84
3.22.1. Pecinc otwicranic pliku projektu ..o 85
3.22.2. Otwieranie pliku projektu w trybie tylko do odezytu ..o 86
3.23. KONCZENIC PIACY coveiiiiiiieeeieiiii ettt et st s s e enae s e ae e 88
Instalacja plikow dodatkowych 89
Wybrane operacje KONfigUTacyjne ... ivinieiiireninisinessinnninnisseessmnmsssssesssessnsnossassnees 92
5.1.  Ustawicnia opcji wykorzystywanc na Kursic ..., 92
S. 11 Profile uzytkownika ... 93
5.1.2. Tworzenie i uvaktywnienic profilu ..., 94
5.1.3. Resetowanic profilu ...
5.1.4.  Karta Wyswictl (Display)
5.1.5.  Karta Otworz i zapisz (Open and Save) ... 98

S5.1.6. Karta SYSICIM coveeeuiiiiieieteceere ettt b s s s 99
5.1.7. Karta Parametry uzytkownika (Uscr Preferences) «oooveevnennicccnennene 100



5.1.8.  Karta Pomocc rysunkowe (Drafting) ......cccoevveierciiieonenninnieniceieene 102

5.1.9.  Karta Modclowanic 3D (3D Modeling) .....ccoooiiiiniinieeeeeeeee 104

5.1.10.  Karta Wybor (SCICCtion) .......oocivecieriirieeireiienieees e 105

5.1.11. Rozmiar wskaznika zbioru wskazan ..........c..cccooeiiiiiiniininiieeene 107

5.2, Opecrowanic kartami i panclami narzgdzi .........ccccovveveeiniinieinicncnnecneneene 107
5.2.1.  Wyswietlanic i ukrywanic clementOw interfejsu ..o..oocoveeeocerneceecennn 107

5.2.2. Zmiana potozenia elementow interfejsu oo 108

5.3, Okna typu Palcta i paski NArzgdzi ........ccccocveieiiiinineiieniiincvecee e 109
5.4.  Obickty na Pasku STANU ......ccocciiiiiieiieeie ettt e se e 110
5.5, ODbSZATY TODOCZE oviiiiieeiiierieeieet ettt ettt eeetee e te e e st e e e e eesnasenaenneeseraens 111
5.5.1. Ustawicnia 0bszaru robOCZCEO .....coveririiriinieiiie et 111

5.5.2. Dectfiniowanic wlasncgo obszaru roboczego .......coocevvveciniinienierenennnne 112

5.5.3.  WybOr obszaru robOCZEEO ..ccevveviiiinieeiieieieieierresie e see e enesne v 114

6. Tworzenie nowego projektu 116
6.1. Typowy algorytm tworzenia nowego projektu ..o 119
6.2, CWICZENIA oveveveeueeniereeeeeseesssaseesersesessssssssssesssss s sssssssssesessessers s sesssseesssesnes 119
6.2.1.  Tworzenic nowego projcktu na podstawie szablonu ..o 119

6.2.2.  Przeglad wybranych obicktow i ustawien szablonu ..., 121

6.2.3.  Zapis utworzoncgo projcktu w folderze roboczym kursu .................... 122

7. Podstawy zarzadzania szablonami 124
7.1.  Typowy algorytm tworzcnia szablonu .........ccccceevieeeirieeiiciniee e 124
7.1.1.  Zapis projcktu jako szablon — ¢WiCZenia .......cceevvveereereiieieeieieeeneen 126

T L SZablon-1 oot s 126

TA1.20 SzZablon-2 ..ot 128

T30 AJAISO-AG et 129

T 114, Szablon-—--K ..o 130

TLS. Szablon-3D oo 130

7.2. Tworzenie nowego projektu bezposrednio po zapisie szablonu ..o, 130
720, CWICZENIA oooeoureirreeeeemmreeeeeesssereesseess s ssssssessesesseeseseeesseseessess 131

7.2.2.  Przeglad wybranych obicktow 1 ustawien szablonu z rzutnig .............. 133

8. Wspélrzedne 2D punktow 135
8.1.  Uktady wspotrzednych 2D ..o 135
8.2.  Wprowadzanic wspdtrzednych 2D ..o 136
8.3.  Wspotrzedne kartezjanskic 2D ..o 137
8.3.1.  Wspohrzedne bezwzgledne ..o 138

B.3.2.  CWICZEMIA weoooiveeeeeieieeercereesecseeesereesessessaes s 138

8.3.3.  Wspotrzgdne wzgledne ..o 140

8.3.4.  CWICZEMIA ..oooircveeuirieeaicee e sceeess e sessesesreess e sesiss s 142

9. Zadania kontrolne 145
10. Sledzenie biegunowe i bezposrednie wprowadzanie odleglosci 147

101, CWICZEMIA et s e e oo e et ee et ee s seerenenens 148



11.

12.

13.

14.

16.

17.

AutoCAD 2011/L.Y2011+, Kurs programawania parametrycznego i nieparametrycznego 2D iSQN

Wymiary obiektow a podziatka rysunkowa 153
TE1, FOrmat Jednostek .o..eiiiioeieii ettt e e 153
Wspélrzedne biegunowe 156
12,1, CWICZENIA oeveoieveeee e 157
Zadania kontrolne 159
Wprowadzanie dynamiczne . 160
14.1. Elementy trybu wprowadzania dynamicznego .......cceccvveevevieriieenieniesisieennennens 161
14.2. Konfiguracja trybu wprowadzania dynamiczncgo .........ocoooevenieniioiniciienceens 162
14.3. Wprowadzanic dynamiczne — EWICZeNIA ......cccocveeieiiiiinereineice e e e 164
14.4. Woeryfikacja dltugosci i katow — ¢WICZeNia .....oooooiiiiiiii e, 168
Tworzenie obiektéw podstawowych 170
151, Odeinek (NI .ooooveeiie et e e e e e e e e ae e e eeeeneneeeanaes 170
TS, 1.1, OPCIC teiieitiiiiieie ettt e sttt se e ettt e te e st e s te e esteenneeseeeesteseesaseaenbnesaeeas 171
15.1.20 Tryb KONtynUACH ...cooiiiiiiiiiiii e e 171

15130 CWICZENMIA oottt s e e e 172

15.2. OKIBE covirreieeieit ettt e e s e et st e eb et v b ene s 173
I5. 2.1, OPCIC ittt ettt r ettt ettt sh e ettt s bt et eate e seb e et ete e e s sbesabeeaae 174

15.2.2. CWICZONIA eviiiieiiiiiiieeectee ettt ettt st e e en e st esnennee e 174

15.3. Domys$Inc warto$Cl WCJSCIOWE ...co.ciuiiiiiiiiiiiiiiiie e e 178
1S4, ELIPSA oo e e e 178
IS4 1. OPCIC ettt ettt sttt st e ree e 179

15.4.2. CWICZENIA .oovverreeeireeeeieeceiees e 180

T T 54 (0T ¢ OO USROS RSP 180
15.5. 1. OPCIC ittt sttt ettt e b et ere e e e 181

15.5.2. CWICZENIA ooeeoveeercreieeciei e cesis s esis s ses et ase e 181

15.6. Krzywa typu NURBS (SPlajn) ..cc.ooioiiiiiiiicir e 183
1561, OPCIC oot s 184

15.6.2. CWICZENMIA 1uiiieiieiie ettt ea et e e neeneesmeeseeeneeenes 185

15.7. BLUK ottt et et et ettt ene s 186
S0 S © /o To] T PR 187

15.7.2. TryD KONEYNUACHT weeveveiieecisiiieese et receercese e ereesee st e saesia e s reeineenne 188

15.7.3. Cwiczenia 189
15.7.3.1. Opcje: Poczatek, srodek ... 189

CWICZENIA PrOJEKLOWE ..e.vevveereerereensressessensssasssseressssssnes 192
Tworzenie obiektéow zloZzonych ... 193
171, POIIINMIA .ottt ettt e bt e e b s e 193
| I T O J o< [ O OO ORTORRURTOROTRNE 193

17.1.2. Tryb KONEYNUACH «evvvvvieieeeeriiiieeseeniesiee e eeee s eesnesene s esessseeesnesnsnenas 195

17130 CWICZEMIA e 195

17.1.4. Sterowanic wypehicniem ... 200




1720 WICIOKALY ooeieiee ettt ettt s st ee e 201
172,10 PrOStOKAL .eooiiiiiieieee et e a e 201
F7. 201010 OPCIC ittt e a st n et e s 201
17.2.2. CWICZENIA oeoovreerricirninceeeen st 202
17.2.3. Inne wiclokaty ... 204
17.2.3.10 OPCIC oottt ettt s ea 204
17.2.8. CWICZEMIA .oooeriiereeeesaeneeeieses e reesssso s ssees e sssses s 205
17.3.  Obickty opisowe i standardowe .......cccccceeiriiiiiineie et 207
17.3.1. Tworzenic obicktow 0piSOWYCH ....c.ccoiveirieririiericecete e 207
17.3.2. Zmiana listy sKal ..o 208
17.3.3.  Aktualizacja obicktOw OpiSOWYCh ..o, 208
17.3.4. Optymalizacja stosowania obicktow opisowych ..ol 208
17.3.4.1. Wydruk w podziatce T:1 o, 209
17.3.4.2. Wydruk w podzialce innej niz 111 e 209
17.4. Obickty teKSLOWE ..oiiiiiiiiiiiiire ettt eb e s sa e eneae e 210
17.4. 1. StylteKStU oottt ebe e 211
17.4.2. Przeglad istnicjacych stylOw teKstu ..o 212
17.4.2.1. Czcionki TrueTYPE ..occoiiiiiniiieieee et 213
17.4.2.2. Czcionki typu SHX oo 213
17.4.2.3. Wysokos¢ tekstu w definici stylu coooeevvvivecieiinciiiieeeene, 215
17.4.2.4. Dostgpnce style tekstu — podsumowanic .........ccoeeeeeeieineennn, 215
17.4.3.  Znaki SPCCJAINC ..ottt b e 216
17.4.4. Tworzcnic wiersza tekstu — EWICZENIA ..oooiieieieiie e 216
17.4.5. Zmiana skali opisu istnicjacych obicktow — ¢wiczenia .......coccoeeeeee.e. 224
17.4.6. Opcje tworzenia wiersza tekstu ..o, 227
17.4.7.  Tekst WICIOWICISZOWY ..c..oviiiiiicietieetetieeeee et et 228
17.4.8. Definiowanic stylu tekstu i tworzenic tekstu wiclowierszowego
= EWICZEIIA vttt sttt e e et e ba b e s eaeeea e assatesseeressesaaneasas 228
17.4.9. Innc operacjec wykonywane za pomoca edytora tckstu
WICIOWICTSZOWEEO ooeiiieiiieiietce ettt 232
17.4.9.1. Wybranc opcracje formatowania akapitéw, znakow
oraz symbole i thamki ...ooooeciiii 233
17.4.9.2. Pola tekStOWE ....ociiiiiee e s 233
17.4.9.3. Opcjc dopasowania (wyroéwnania) tekstu .......coeeveeveerrennnnnn. 234
17.5. TADCIC oottt 230
17.5. 1. Syl tabell cooeeiceie e 235
17.5.2. Tworzenie tabeli ... 236
17.5.3. CWICZENIA covoovoioiooeeeeeeeeeeeeeee e 236
17.6.  Kreskowanic 1 WyPeIMICIIC ...oiueiiiiiiiiiiii ittt 239
17.6.1. Rodzaje kreskowania ..........cccccvvviviiiiniicc et 242
17.6.2.  Definiowanic Kreskowania ........coccccvevererineieneiininiesenee s 243
17.6.2.1. Opcja domysIna — wskaz punkty (Pick Points) ..........c......... 244
17.6.2.2. Opcja Wybicrz obickty (Sclect Objects) c.vvveveiviniivieiirinin, 245
17.6.3. CWICZEMIA .ooueerrieverernnreeessmmreeresessesesssesssso e sssssssaesessssssss oo 245



10

19.

20.

21.

22.

23.

AutoCAD 2011/LT2011+. Kurs programowania parametrycznego i nieparametrycznego 2D 13D

18. Narze¢dzia rysowania precyzyjnego
18.1. Tryby I0KAZACHT «eoovveeeiiiiiiiieciee ittt s e
18.1.1.  Stale tryby ToKaliZacji .....ccooeiiiniiiiii e
18.1.2.  Chwilowy tryb lokalizacjt ...,
18.1.3.  Zestawicnic trybow lokalizacji .......c.coooeiiiiiiiiiee
Cwiczenia projektowe
191, WPTOWAAZEINIC oeeiiiiiiinitetit ettt ettt eb e b e s e e ba b e sae e
19.2. RySOWANIC ITOJKAIA ..oocvviiieriiiiiiiiieeieeeee ettt ettt e see e erae s te e aseene e s an e ane e e
19.3. RySOWANIC WYSOKOSCT ..ecuiioiiriiiiiiiiiiieitieieteeee ettt ettt ne e e
19.4. Rysowanic OKIr¢gow StYCZNYCN .oouoiiiiiiiiiciiiiiecceeeeeeee e
19.5. Rysowanic pozostalych odcinkOW ..........cocoiiiiiiiiiiciee e
19.6. Rysowanic nictypoOweE0 OKICEU ..coiiiiiiiiiiiieeiectieie e
Narzedzia rysowania precyzyjnego — $ledzenie ...
20.1. Tymczasowe punkty SICAZenia .....ccccoiiiiiiiiiiii e
20.2. CWICZEIMIA eiiuiiiiitieiieie ettt ettt ettt et e eaae et e e eaeesseese e s e enease e s aensesesssesaessessearenas
20.2.1. Wilaczanic tymczasowego punktu §ledzenia ...
20.2.2. Wylaczanic tymczasowego punktu sledzenia ..o,
Zadania kontrolne ...........
Sterowanie wyswietlaniem 2D .......
22.1. Narzgdzic ViewCube w modelu 2D i
22.2. WySwietlanic SIatKl .o..oooiiiiiiiiiiiiie et
22.3. PanOTAMOWANIC ..c..eiiiiieiiieitieicirer oo eieee st seet e st ceset e e b e s eae e e ssteeaeeesebeeneebeeaaeanseeen
22,4, CWICZENIA eiieiiieiiiecteet ettt ettt ettt ettt b e ehe et st et s b e st eabenet e b enasanbeaae
22.5. Operowanic POWIGKSZENICIT ..oc.eiiiiiiiiieiieiieieeeeeie ettt et
22,0, CWICZETHA eeiiitiiiiiietete ettt ettt st eb ettt s he et bt e e e eeenteneens
22.6.1.  SZYBKI ZOOIM ..eiiiiiiiieiieiiee ettt st s e s
22.0.2. OKNO oottt ettt st eenens
22.6.3. Z00m i NOWY fTAZIMCNL ...oiiiiiiiiiiiiieiiecee e ete e eve e sene b e
22.0.4.  ZAKICS oottt ettt s saae e enaens
22.6.5. WSZYStKO 1 OKNO oot
22.6.6.  Skala wzglgdna ..o
22.6.7. Poprzedni WidoK ..ot
22.6.8. OKNO 1 POPIZEANL oeviiiiiiiiiiieieciic ettt e s eenes
22.7. Strategic sterowania WySWICtlanicm .......ccooviiiieeiienceee e
22.7.1. Bez uzycia rolKi .oocoviiiiiiieecc e e
22,720 ZuZyCieM TOIKI coviiiiiiicciiecce e s
22.7.3. Innc narz¢dzia sterowania wySwictlaniem ..o
Edycja obiektow
23.1. Ogolna Metoda CAYCT vovverreinierierieeiee sttt st ee st
23.2. Zbiory wskazan (KOICKCIC) ..evoviriieiiiiecee et e
23.2.1. Wybicranic pojedynczego obicktu ...ooocovvieiieeciieccicireeeee e

23.2.1.1. Wybbér clementow pokrywajacych si¢ (cykliczny) ...............

249
250
251
253
254

256
257
257
258
259
260
262

264

265
265
266
267

269

273
274
274
275
276
276
278
278
279
279
280
281
281
282
282
283
283
284
285

287

288
289
290
290



23.3.

23.4.

23.5.

23.6.

23.9.

23.10.

23.11.

23.12.

23.13.

23.14.

23.15.

23.16.

23.17.

"

23.2.2.  Uzupelnianic kolekcji ..ooovoioiiiiiic e 292
23.2.3. Usuwanie clementu z kolekcji wyboru ..., 292
23.2.4. Wybor za pomocg OKNA ........ccoiiiiiiiniiiiicec e 293
23.2.5. Nigjawne opcje wybierania obicktOw ... 294
Usuwanic obICKIOW ....ooiiiiiiiiiiii e 295
23.3.1. CWICZEMIA woovoivivereieeie e esseses st 296
Przeksztalcenia 0 WCKLOT ...oioiiiiiiiiiiiceie et 296
23.4.1. Mectoda ,,punkt bazowy” (skad—dokad) .......ccccccooiiviniiiniini 297
23.4.1.1. Ogolny algorytm metody ,,punkt bazowy™ (skad—dokad) .... 298
23.4.2. Mctoda ,,przesunigeic” (0 ile 1 w Ktorg strong) ..., 298
23.4.2.1. Ogdlny algorytm metody ,,przesunigcie”™ (o ile i w ktorg
SIFOMIC) evvreeeeeeiernreeeeaantae e smteeeeaesentreeeeesoabneeeesmbeneeseemnneeeenannnns 299
Przesuwanic ObiCKIOW .........cooiiiiiiiiiiiii et e 300
23.5.01. CWICZONIA oo 300
Kopiowanic 0bICKIOW .......c.cooiiiiiiiiiiiiiee e 304
23.0. 1. OPCIC ot et e e 305
23.6.2. CWICZENIA ooveoceoceeeeeeeeee et 305
Rozcigganic obicktOw ... 307
2370, CWICZEMIA wvevemieoeccceesesinres et 308
Kopiowanic obicktOw W SZyKu ... 311
23.8.1. CWICZENIA wveerneeerncimcniisen st essae s e 311
23.8.1.1. Szyk prostokatny ..o s 312
23.8.1.2. Szyk KOOWY oo s 314
Kopiowanic obicktOw przez odsunigeic ... ..ocooiiiiiiiiiiiiiniiii e 317
23.9.1. CWICZENIA cooovoeiceceeeeeeeeee e enb s 318
Lustrzanc 0dbICIC ...oooi i s 321
23.00.1. CWICZENIA wvveorreenceeorecereesesres s esesisesesss s 321
SKAIOWANIC oo e 323
23111, CWICZENIA oo seneneenees 324
Obracanic ObICKIOW .......ccooiiiiiiiiiiic e 326
23.12.1. CWICZEMIA orvvveevcreeesis et eeessseisse s 327
Ucinanic 1 wydhuzanic obiektOw ... 329
23.13.1. Ogodlna metoda ucinania i wydtuzania ..., 330
23.13.1.1. Pelny algorytm ucinania i wydhuzania ... 330
23.13.1.2. Skrocony algorytm ucinania i wydluzania ... 331
23.13.1.3. Uwagi dodatkowe ......ccccoeeniiiniiciii i 332
23.13.2. CWICZEMIA oovoieiencierreiereteseeeeesseee st 333
Przedtuzanic i skracanic obicktOW ... 336
2314, 1. CWICZEMIA eovvierieeaireeoeoeiieceeeseeeia e 337
Przerywanic obICKtOW ..o 338
23.15.1. CWICZEMIA ooovoeeeeeveeeeeeee e ee e cnseens 339
LaCzenic ODICKIOW ..ot s 342
230161, CWICZENIA «eocveeerveeeeceveeeeceeeisesecesessss e 343
Fazowanic KrawQdZi ...c..ooioiieiiieeeeie et et e b sas s s 344

230171, CWICZENIA oreeveeeeeeeeeeee e eeee e e s et eeseeeeeee s seesaesesaeneeseneneees 346



12

24.

26.

27.
28.

29.

AutoCAD 201112011+, Kurs programowania parametrycznego i nieparametrycznego 2D 3D

23.18. Zaokraglanic KrawgdzZi ........ccccoreriiiiriiiniiic et 349
23.18.1. CWICZENIA ..ooooeieceeccreeeeere et 351
23.19. Rozbijanic obicktow ztozonych .......ocooiiiiiiiiiiic e 354
23091 CWICZENIA .o seseeeseesesesssnsssss e 355
23.20. Indywidualne polecenia edycyjne 356
23.20.1. Laczenic odeinkow i tukéw w polilini¢ — edycja polilinii .................... 357
23.20.2. CWICZENIA —..ovooouuuoeveeemsseereeesssse s ssess s 358
23.20.3. Innc indywidualne polecenia edyCyine .......ocoovevvveeeiieieieeeieeeeeeeeene 360
23.20.4. Edycja kreskowania — EWIiCZCRIa ....ocoeverveenneeieeiecieieieeeee e 360
23.20.4.1. Zmiana skali OpiSU ....occoeoiieiiiiniic e 362

23.20.5. Edycja tekstu — EWICZEMIA «eovevveeieeiiiiiiiiie e, 362
23.20.5.1. Zmiana skali OpiSU ...cccooevrinienininceceeecee . 363

23.20.6. Cwiczenia dodatkOWE .....co..cuorireeeruirreesenrecereessse s, 363
Cwiczenia projektowe ....... 365
Zadania Kontrolne ...........veimerenveinennensiennecsiossseseesaneresnns 371
Edycja za pomocg uchwytow 373
26.1. OgoIna Metoda CAYCH wo.eeeeiririeeirieeeet ettt 375
26.1.1.  Pctny algorytm cdycji za pomocg uchwytow .........ocoeeveivieiiiieiceee. 375
26.1.2.  Skrocony algorytm cdycji za pomocg uchwylow .......c.ooovveveveviennne. 376

26.2. CWICZENA ..oooeivveeerieceirecesisese et sesss s 377
26.2.1. Rozciaganic odcinka .........ooooveiieieniiieeiecc e 378
26.2.2. Przesuwanic i rozcigganic oKI¢RU ..o 379
26.2.3. Innc operacjc CAyCYNC ..ouecveriereireenieeireet ettt 380
Zadania kontrolne .................ueoueiininccininiccrnerencrsenns 383
CWICZENIA PIZEJSCIOWE ..oveverreeervnreerisecrssscsnesssssssssssssssosssssnne 385
28.1. Rysowanic projektu BUDT L. 385
28.2. Rysowanic projektu DETT oo 388
28.2.1. Podstawowa koncepcja rozwigzania ............ceeceeeveeceeiueeeeeeeeeeeneeeeennas 388
28.2.2. Rcalizacja koncepcji podStawowe] ..oooveeveeerierinieieeieieeceeeee e 390
28.2.2.1. Picrwszy fragment famancj ......coccocvveeieoiieiiiiiieiiciee 390

28.2.2.2. Drugi fragment amanc] ....cccooeveveeneineoineeeeeeeceene 391

28.2.2.3. Kopiowanic przez odsunigeic ......cccocoevevvreereceenievierenneneenes. 392

28.2.2.4. ObCICCIC KONCOW ..ottt 393

28.2.2.5. TWOIZCNIC NAPISU .vecvieeiiiiirierietiet ettt 393

28.2.3. Innc koncepcje rySOWania ZarySu ......o.eeeeeeieveeereeierroreoseeseeeeeeeeeeeneeneens 394
28.2.3.1. KalKUlAtor ....cceoeiiiiiiiiiie e 395

28.2.3.2. Tryb Sledzenia ...o.coovciiviieiiniiiiiiceee e 396

28.3. Rysowanic projektu DET2 ... 397
Wiasciwos$ci ogéine obiektow 401
29.1. TechniKa WarStW .....c.cociiiiieiiireee ettt 402
29.2. Wilasciwosci logiczne i oKreslone Wprost .......ceceiieeiieiieiiiiioie e 404
29.2.1. WIaSCIWOSCH IOZICZNE ....oviiiiiiiiiciieiec e 404



30.

3

29.3.
29.4.

29.5.

29.6.
29.7.
29.8.
29.9.

29.10.

Cwiczenia przejsciowe

30.1.

Wymiarowanie

31.1.
31.2.
31.3.
31.4.

31.5.

31.6.
31.7.

29.2.2. Wlasciwosci okreslone Wprost .....o...oooooviiiiiiininieiiiicceeeeeee,
29.2.3. Wlasciwosci logiczne a okreslone Wprost ........coecceveeenencviniincncnnnn.
Wiasciwosci biczace i whasciwosci kolekeji obicktow ...,
ROAZA] TINTT coeiiiieeiie e ettt sae et e esreeea
29.4.1. Wczytywanic i usuwanic rodzaju linii — ¢WICZCNIa ....coeceeuierecieiennnnnne
29.4.2. Efcktywne zarzadzanic rodzajami linii ........cccoeoeeieeniinniinineen,

29.4.2.1. Poprawna organizacja $Srodowiska pracy .........ccccccceeeveeeenns

29.4.2.2. Wymuszona praca w zlc zorganizowanym srodowisku .......
29.4.3. Skala globalna rodzaju linii ........ccocvviviiiniineniincncncicce e
SZerokosSE (ErUbOSE) HNIT wocuvieiiiiiicciieceeee et
29.5.1. Standardowa szerokos$¢ lNii ....ccooooiiieiiiiieieieeee e
29.5.2. Regulacja sposobu wyswictlania szerokosci (grubosct) linii ...............

PrzezroczyStoSE OZOINGA .....oooeiieiiiiiciece et aa e
Sterowanic wlasciwosciami za posrednictwem wWarstwy ......cccccoeeeeeecenenneniecns
Budowa struktury wWarstw — CWICZENIA co..eeiveevieeeivrerieiereeereeeeeneeeeeeeeervesnne e
29.9.1. Wczytanic definicji linii ..o
29.9.2. Zmiana nazwy i KOlOru WarstWy ......c.ccccoceeevcrceeinnennecienieeneneneeneenes
29.9.3. TWOrzenic NOWEC] WAarStWY ...c..coveierrerrentiniieiseeeeseieeaeeeeeesesneneeneenes
29.9.4. Ustawianic warstWy biCZace] .....cccccvvervrimiiniirenieiinicciciecsience s e
29.9.5. USUWANIC WATSTWY .i.iiiiiriiriiiniinieitinrtenteneeenteneeseeeetesnesneenesreeseesessassas e
29.9.6. Modyfikacja struktury i wlasciwos$ct warstw ........ccccoieeveiiioniiecnenn.
Operacje na warstwach — CWICZENIA ....covecueriiieiiiee et
29.10.1. FUHLIY WAISIW ooiiieiiiiiciienicieeteetteeve e e s reesseereesasssesseessassessaessensessnansenes
29.10.2. Wybor warstwy aktualng] ......cocceeveeeieriienieieieeeee e
29.10.3. Blokowanic (UKrywanic) WarstWy ........ccccocceeereeneneneeneenercreenresnnens
29.10.4. Przcnoszenic obicktOw Na inNg WarStWe ........ooovveeveeeeeiieeiieenieeeeieenns
29.10.5. Uzgadnianic WlaSCIWOSCH ....ccuviviieceeeiii it
29.10.6. Wiasciwos¢ okreslona Wprost .......oc.oevviioieniienicicicc e
29.10.7. Zmiana wlasciwosci obicktoOw przez warStwe .........cooccivveeveeicniciiinanne.

Szablon ze StruKturg WarStW .........cocooooiiiiiiiie e e

Sty WYMIATOWANIA ....eveeeiieiiecieeie et cteeie et e eteseeeeser e aeseeeesaeseseenaessnesreeannenseenn
CZYNNOSCT WSIEPIIC ..eiieiiiiiiieeieeiiesireiteeeteestee e eneeeneesnsaese e et esbeeataeneesabesaeesases
Ogolne warianty WYMIaroWania ......cccecceeeieioieervereeerrereeenceeresceene e esieeeenaees
WYMIAL HINTOWY 1ot sr e sttt seb e aee e s
3141, CWICZEMIA oo
WyYMmiar NOIMAINY ..cccoiiriiiiiiiienietceee e ettt ettt e senee
31.5.0. CWICZENIA oot sa s
CWICZENEA ettt ee et ee e eee e es e s st aeee s aes s enesesessaees
Wymiary promicnia i $TCANICY ....cccociviorireriiieeiicit ettt eereereseee e e ee e enes
31.7.1. ZnaczZnik STOAKE .....cceiieiiiieciieeiecc et
31.7.2. CWICZENIA oo



14

32.

33.

AutoCAD 2011/.T2011+, Kurs programowania paramelrycznego i nieparametrycznego 2D i 3D

31.8. WYMIAr KGLOWY .eeiiiiiiiiiiieieieeieiee ettt ettt a e snesensn 459
31801 CWICZEMIA wrvveoeoeoceeeeeeeeee e s 460

31.9. Dotaczanic przedrostka i PrzyrOStKa ....o...oocvovevieeeeeeeee e e eenas 460
3190 CWICZENIA weeoeeeeecceeeeeeissi e 461
31.10. SzybKic WYMIATOWANIC .eveviriieeiieiieieeieetceeee ettt e 465
31.10.1. Modyfikacja stylu wymiarowania ...........c.cccoccvevoeeioriiieeerieeeeeea 467
3100.20 CWICZENIA ..o 468
31.11. Linic i wiclolinic odniCSiCnia ......cc.ocoooivieieuiiieiecieceeceeee e 470
1111 Styl wiclolinii odniesionia ... 472
31.11.2. Tworzenic wiclolinii 0odniesienia ..o, 473
31.11.3. Edycja wiclolinii odniesienia .......ccocoovoveviieiiiiiicececceeeeee e, 474

FL A4, CWICZENIA ..o 475
31.11.4.1. Tworzenie Wielolinii c.c.o.ooeveiiveieeiieecceececeere 476

31.11.4.2. Dotgczanic i usuwanic linii odnicsienia .......o..occveevevenenn..., 478

31.11.4.3. Wyréwnywanic potozenia wiclolinii ..........c.ooovvieiiveeennnnn. 479

31.11.4.4. Grupowanic WicloHnii .......c.ocooceeiiiriieeieeeeeeeeeeeeee e 481

31.11.4.5. Modyfikacja stylu wiclolinii ...............ocoovvieeeneeeeeeen. 482

31.11.4.6. Cwiczenic KONMrOING .......oo..ovveoeeeeeeeseeer oo 483

31.11.4.7. Zmiana skali opisu wiclolinii odnicsicnia ............c.............. 483

31.12. Podstawy cdyCjl WYMIBIOW ....oocueeiiiiiiieiiceiececceeeeeeee e 483
3112.1. Zmiana skali OPiSU .ooeoeiiiiiiiiiiee e 484
31.12.2. CWICZENIA .o 484
31.12.2.1. Edycja za pomoca uChwytow ..........ccccooooieviviviiieeiie. 485

31.12.2.2. Porzadkowanic rozmieszczenia wymiardw .............c.c.c....... 487

31.12.2.3. Przerywanic obicktow wymiarowych ............................. 487

31.12.2.4. Innc operacje edyCyjne ...ooovveeceeieveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. 488

31.13. Poznawanic innych narz¢dzi wymiarowania i edycji wymiarow ....................... 489
Uniwersalne narzedzia zarzadzania wlasciwosciami obiektéow 490
32.1. Wiasciwosci istnicjacych obieKtOW .........ocoovovieiieiiiieeeeeeeeeeeeee e, 491
32.2. Szybkic wlasciwosci istnicjacych obicktow .......ooooiiiiiiiiceeeeeeen, 493
32200 CWICZEMIA weeooeieeveveeeansneeeresreseeesnsss e 494

32.3. Uzyskiwanic informacji o istnicjacych obicktach ............ocoocoevirenieeneieee . 499
32.3.1. Lista informacji o istni¢jagcych obicktach .........oooooovovveiiovieeiee, 499
32.3.2. Pomiar odleglOSCl oo, 499
32.3.3. Odczyt wspotrzednych punktu ...o..o.oeeeeeeeicicieeeee 500
32.3.4. Pomiar pola powierzehni ......c.ooooooovioiiiiieiiceeee e 500
32.3.5. Nowc narzedzia POmMIaroWe ......co.ooevvviveeieioeeeerie e 500
Cwiczenia przejsciowe .. 502
33.1. Wymiarowanic projektu BUDT oo 502
33.2. Wymiarowanic projektu DETT oo 503
33.3. Wymiarowanic projektu DET2 ..o 508
33.4. Edycja projektu DETT ..ot een e 511
33.4.1. ROZCIAZNIGCIC ..ovivieitiiteieeteeec ettt st 512

33.4.2. Fazowania i zaokraglenia .......coooviieieiiiiiiici e 513



35,

3.

33.5.

Poprawna organizacja Srodowiska pracy

33.43.

33.4.4.

33.45.

Edycja istnicjacych wymiarow ..........ccocooiiiiiiiiiniciccene s
33.4.3.1. Edycja za pomoca UChWytOW .....cccooiiiiniiiiciiiiiiiieicnreecneas
33.4.3.2. Edycja mectoda doczepiania ........cocvciiiiciiniiiiiicncceecn
33.4.3.3. Dalsze operacjc edyCYjNe «..oooeeviveneeieniciiciccinesee e
Tworzenic NOWYCh WymIarow .......cccccvviiiiniininiiecc e
33.4.4.1. Definiowanic nowych stylow wymiarowania .......cccccecevnee.
33.4.4.2, Zastosowanie zdefiniowanych stylow wymiarowania ..........
[NNE OPCTACHC oottt ettt
33.4.5.1. Definiowanic podstylu wymiarowania ...........c..ccccoeeenennn.

Edycja projektu DET2 ..ot

34.1. Zarzadzanic rodzajami I ..o
34.2. Zarzadzanic stylami teKSIU .o..eoieiiieiiieii e
34.3. Zarzadzanic stylami Wymiarowania ........c.coeeeeeereenneeneneneoniieenennenenens

Cwiczenia przejsciowe

35.1. Modyfikacja szablonu ze strukturg Warstw ...

Projekt konicowy

36.1.
36.2.
36.3.
36.4.
36.5.
36.6.

36.7.
36.8.
36.9.

Podstawy techniki blokéw

UWAZE OZOINC 1.ttt
Wymagania POAStAWOWE .....coeioiiiiriiiieieiieteseeer oot e e s as s
Wymagania dodatkOWe ...
CZYNNOSCT WSIEPIIC ..eeniieiiiiii ettt sitesr et sttt et et s e mss e s s eaesneesees
TWOTZENIC ZATYSU ..eveiniieiiritteitee ettt sttt et et st e b s ses e e e s sraesneeenes
WYMHATOWANIEC ..eitiiiitiieeieieritee et rreet e e et e srer s s e saes e e e esaesanee e seneeenne s

36.6.1.
36.6.2.
36.6.3.
36.6.4.
36.6.5.
36.6.6.

Wymiarowanic faz i zaokraglen ...
Wymiar obrocony .......ccceoociiiiiiiiiiiiiicc e
Pozostalec WYMIArY ....oocooiiiviiiniecic e
KreSKOWANIC ...o.ooiiiiiiiiiiieier et
TabliczKa rySUNKOWa .......ocvvrieriiiiiiecetieie e
OPpEracie KONCOWE ....coiiiiiiiiieiciiciciietrec e s

CWICZENIC KONITOINC ..ot
Narzg¢dzia kreslenia dokumentacji ......o.ooeiiioiiiiiiiniicc e,
Kreslenic dokumentacji z obszaru modelu ....o.oocovieiiiiniiiiiie,

36.9.1.
36.9.2.
36.9.3.

UStaWICTIA SITONY <oiiiieiieieieecee et s e
Podglad WydruKu ..o s
Uruchomicnic wydruku ...,

370, CWICZOIIA eeeeeeeeeeee oot se e es e e e e ee et et et et st s s s enerenaeesreeneene

37.1.1.
37.1.2.
37.1.3.
37.1.4.
37.15.

Tworzenic blOKU ......c.oooiiiciiiiiicc e
Wstawianic bIOKU ...
Zapis definicji bloku na dysku .......ooooii
WStawianic PHKU ..ocvveveiiieiiicce et
Modyfikacja pliku bloku na dysku ...



16 AutoCAD 20111.72011+. Kurs programowania paramelrycznego | nieparametrycznego 2D i 3D
37.1.6. Modyfikacja definicji bloku bezposrednio w micjscu wstawienia ....... 570
37.1.7.  Zmiana SKali OPISU ..cooeiiiiriiiiiiieieete e ettt b 573
38. Zaawansowane techniki wykonywania i wydruku dokumentacji .............coceeueees 574
38.1. Sposoby przygotowania dokumentacji pod katem wydruku ... 574
38.2. Przygotowanic bloku z atrybutami tcKStOWYMI ....coeevvviiveiiiciiccieie e 577
38.3. Kreslenic z wykorzystaniem ukladow arkuszy .......cccooooviviiiiiiiineceeeeees 579
38.4. Wydruk arkusza — wymiary w obszarze modelu ..., 579
38.4.1. USIAWICIIA SITONY .etiiiiiieiiiiieintererenerceie et e s et sbe et sae st e 581
38.4.2. Wstawianic bloku z atrybutami .......c.cooceverieiiiicininic e 588
38.4.3. Tworzenic 1 Skalowanic rZutni .o.coooeeiieeniieeccieceee e 589
38.4.4. Zmiana obicktow nicopisowych na opisowe ... 593
38.4.5. Porzadkowanic rozmicszezenia Wy MIarow ......c.cocceeeevveeernrereceeserninenns 595
38.4.6. Postgpowanic z obicktami NiCOPISOWYMI .oooeriiiiiiriieiri e 596
38.4.7. Przenoszenic napisu na kartg arkusza ..o 596
38.4.8. Obszar papicru i modclu na arkuszu (Layout) ......ccooocveveevivivinennennn, 597
38.4.8.1. Obszar modelu na arkuszu ... 598
38.4.8.2. Obszar papicru na arkuszu ... 598
38.4.9. Ustalanic potozenia obicktow w rzutni ..o 599
38.4.10. Style wydruku zalezne od koloru ... 600
38.4.11. Wypchniante pol tabliczki rysunkowej — atrybuty tekstowe ................. 603
38.4.12. BloKOWANIC FZUNT ..oooiiiiiiiiieicrieceiritt et e 605
38.4.13. Obickty opisowe dla inncj skali rzutni ......ccooiiicinininicneneneneeene 606
38.5. Wydruk arkusza — wymiary w obszarze papicru ........ccooeveerirvncinnenie e 607
38.6. Projckty w jednostkach innych niz milimetry ..., 612
38.7. Wymiary w obu obszarach ... 614
39. Design Center 615
39.1. Wstawianic bloku za pomocg DesignCenter — ¢WICZENIA .ovveevvivveeieeniieeeene, 617
40. Palety narzedzi uzytkownika . 619
40,1, CWICZENIA wovvreirveerereeeneeneseesseseessssessse s sssss e sess s sst et rat et 619
40.1.1. Tworzenic PalCty ..cooocooriiiieieneec ettt e 619
40.1.2. Wstawianic bloku Z palety ...ccooevoeieiiiiiiiicr e 620
40.1.3. Modyfikacja palety narzedzi ......coocooeeoeiiiiiiiiniie e, 620
40.1.4. Usuwanic narzedzi i PalCt .....coovieeiiiiieiieeiirceeereece et re s e 622
40.2. Sterowanic widocznoscia okna palet narzgdzi ..o 622
41. Zadania Kontrolne ..............ooueevinseniererccnsenenssecsneceenes 624
42. Nieparametryczne projektowanie 2D — uwagi koncowe 628
CZESC Il. PARAMETRYCZNE PROJEKTOWANIE 2D 629
43. Podstawowe pojecia .. 631
43.1. ParametryCznose ..ottt e 631
43.2. WIQZY 1 WYIMMATY .oeeviiveiiereiienieeiteesieenieestesreensserasssessassessessensaesssesassssnseesssssassesases 631



43.3.

44. Konfiguracja narzedzi wigzow

45. Operowanie wigzami geometrycznymi — ¢éwiczenia

45.1.
45.2.

45.3.
45.4.
45.5.
45.6.
45.7.

46. Operowanie wi¢zami wymiarowymi — ¢wiczenia

46.1.

46.2.
46.3.
46.4.
46.5.

46.6.
46.7.

47.1.

47.2.

| 47. Cwiczenia przejsciowe

(& I3
8. Transformacja wymiaréw na wiezy % BIBI‘EQ’I'EK‘\ E’J

43.2.1.  WIQZY ZCOMCIIYCZNC ..oouiimieiieeireaieieteiteeeereee s teete e esee e s eneeeeneens
43.2.2. WIQZY WYIMHATOWC .ceimiiiiiiieiieiiriieieteetestees s eieeree e e st sne e e e ereeseseens
43.2.3. WYIMIATY oottt et

Przyktad rysunku parametrycznego i nicparametryCznego .oovreeeeeerneereennes

Automatyczne wprowadzanic wigzow geometrycznych ......ooovvevveveevenveeenenene.
Sterowanic widocznoscig wigzow geometrycznych ...
45.2.1. Sclektywne wyswictlanic wigzoéw geometrycznych ...
Sprawdzenic poprawnosci systemu wigzow geometrycznych .....oooveveveeiernennne..
Usuwanic wigzow geometrycznych .o..ooovcieiieeeciiicicceeeeeee e
R¢ezne wprowadzanic wigzow geometrycznych .o
StOPNIC SWODOAY ..ot s
Wprowadzanic wigzow geometrycznych podczas tworzenia i edycji

ODICKIOW ..ottt st sttt et e et et e et e s e e r e e

Konfiguracja narzedzi wigzow wymiarowych .........ccoooveiiviiiociceiceieeee,
46.1.1. Stcrowanic widocznoscig wigzow wymiarowych w formie
AYNAMICZIEC] .eeiniiiiieieeeeee et ettt eae e e
Wigzy wymiarowe zdefiniowanc przez jeden obiekt .........oooeveiviiiiiiieieicine
Wigzy wymiarowe zdefiniowanc przez dwa obiekty .........cccoeeeeveieiericeereinne.
Wymiary NAAMIBTOWE ....cooeiiiieiiiiiiiiciciee ettt en et et ene e s
Zmiana sposobu wyswictlania wigzow wymiarowych .............ccccoooeviiviinennn,
46.5.1. Zmiana formy wigzOw wymiarowych ..........cccccevievriivreioerecreecreeenenns
Wyswictlanic i ukrywanic wi¢zow w formic dynamiczngj .........cocveveveveucveennnne.
Edycja wartosci wigzOw wymiarowych ..........ccocooiiiiiiiiivioiiieeeceeceeeee e,
46.7.1. Parametryczne modytikacje KonstrukCji ....ococvvveeveerieniiveiieieeeeereeee
46.7.2. Parametry uZytkOWniKa ......cccocooeeivininiiniiirce e
46.7.3.  Filtry i rupy ParametrOW ........ccceevvireeieeeieeceeeeeee e esene e enens
46.7.4. Edycja wartosci wigzow za pomocg uchwytow ..........coocveeviviuicrieennn.

Typoszereg z parametrem UZYtKOWNIKA ....oo.oveviiiiieiiiieieiiceeeeeceee e
47.1.1. Wprowadzanic wigzow geometrycznych .....ocooooiveeiiiieiviieeinciieienn,
47.1.2. Nakladanic wi¢zow wymiarowych .........cccoeerniciiiiiineciieeceeececee,
47.1.3. Paramectrycznc modyfikacje Konstrukcji .....ooooveveneenieecieesiireeieeenen,
Typoszereg bez parametru uzytkOWNiKa .....o.ooveeeeeiieicececee e,
47.2.1. Wprowadzanic wigzOw geometryCznych ..........ccoevveveveveeneieeineenenne
47.2.2. Nakladanic wigzow wymiarowych ...
47.2.3. Parametryczne modyfikacje konstrukcji ......ccoocoeeeineiininieiieee

: 47.2.4. Inny sposob modclowania symetrii ....... \&p\SW(O‘% .......................
 48. Zadania kontrolne AN AW

Q A7 i

Papicza Jana Pawla [T

N Y
Gitej poge:

17

632
633
634
634

637

640

640
643
644
646
646
647
650

651

654
656

657
658
659
660
662
662
663
663
665
666
669
671

672

672
673
675
676
678
679
681
682
683

684
685



18

50.

CZESC 111. PODSTAWY MODELOWANIA 3D

51.

52.

5s.
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