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1. Wprowadzenie

Kliniczne znaczenie badan obrazowych — Bogdan Pruszynski
Zarys dziejow radiologii lekarskiej — Bogdan Pruszynski, Leszek Szczesny Zgliczynski
Charakterystyka zawodowa technika elektroradiologii — Bogdan Pruszynski
Stosunek do pacjenta
Wspotpraca z innymi grupami zawodowymi
Zdolnos¢ do identyfikowania si¢ z miejscem pracy
Doskonalenie zawodowe
Rola technika elektroradiologii w zaktadzie diagnostyki obrazowe;j
Opieka nad pacjentem
Utozenie pacjenta
Parametry ekspozycji
Ekspozycja na promieniowanie i optymalizacja dawki
Zapis obrazu
Sprzet
Odpowiedzialno$¢ w obrazowaniu cyfrowym
Badania wymagajace podejscia wielodyscyplinarnego
Rola technika elektroradiologii w zaktadzie badan ultradzwigkowych
Ulozenie pacjenta
Przygotowanie sprz¢tu
Zapis obrazu
Optymalizacja dawki
Odpowiedzialnos¢ kliniczna
Rola technika w pracowni rezonansu magnetycznego
Opieka nad pacjentem
Sprzet
Bezpieczenstwo
Rola technika elektroradiologii w organizacji pracy
Podstawowe akty prawne dotyczace praw pacjenta

2. Rentgenodiagnostyka konwencjonalna

Fizyka promieni X — Ryszard Kowski
Rodzaje promieniowania jonizujacego
Promieniowanie ?
Promieniowanie B
Promieniowanie ?
Inne rodzaje promieniowania jonizujacego
Promieniowanie elektromagnetyczne
Widmo promieniowania elektromagnetycznego
Wytwarzanie promieniowania rentgenowskiego
Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego z materig
Zjawisko fotoelektryczne
Efekt Comptona
Tworzenie par
Filtracja promieniowania
Detekcja i dozymetria promieniowania rentgenowskiego
Licznik Geigera-Miillera
Komora jonizacyjna (licznik jonizacyjny)
Licznik proporcjonalny
Liczniki scyntylacyjne
Detektory potprzewodnikowe
Inne detektory odczytu bezposredniego
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Detektory odczytu posredniego
Podstawy radiobiologii — Jacek Fijuth
Rodzaje promieniowania jonizujacego
Naturalna promieniotworczos¢
Sztuczne przemiany jadrowe
Promieniowanie sztuczne wytwarzane w aparatach diagnostycznych i terapeutycznych
Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego z materig
Dawki promieniowania
Oddzialywanie czastek natadowanych z materig
Oddziatywanie neutron6w z materig
Dziatanie promieniowania jonizujgcego na komorki i tkanki
Ogolna charakterystyka reakcji systemu biologicznego na napromienianie
Wplyw promieniowania na cykl komérkowy, DNA i inne struktury
wewnatrzkomoérkowe
Rozpoznawanie i naprawa uszkodzen DNA
Apoptoza
Zaleznos¢ biologicznych skutkéw promieniowania od podanej dawki
Typy odczynow popromiennych w tkankach
Narzadowe skutki promieniowania
Skutki promieniowania dla organizmu w Zyciu wewnatrzmacicznym
Genetyczne skutki promieniowania, popromienna kancerogeneza
Ryzyko indukcji nowotworu po radiologicznych badaniach diagnostycznych
Zasady ochrony przed promieniowaniem jonizujacym — lrena Kwolczak-El Korbi
Zrédta promieniowania jonizujacego
Naturalne promieniowanie tta
Ekspozycja na promieniowanie w celach medycznych
Ekspozycja na promieniowanie zwigzana z zastosowaniami w przemysle
Ekspozycja na promieniowanie zwigzana z badaniami naukowymi
Produkty uzytkowe
Zagadnienia ochrony radiologicznej
Definicje i jednostki
Narazenie zawodowe na promieniowanie jonizujace
Dopuszczalne dawki promieniowania
Sposoby ochrony przed promieniowaniem
Kontrola dawek indywidualnych
Kontrola dozymetryczna srodowiska pracy
Kontrola lekarska
Narazenie pacjenta na promieniowanie jonizujace
Badanie rentgenowskie
Badanie izotopowe
Dawki promieniowania otrzymywane w czasie badan
Ochrona pacjenta przed nadmierng ekspozycja
Systemy detekcji promieniowania 1 prezentacji obrazu — Bogdan Pruszynski, Ryszard
Kowski
Teoria obrazu rentgenowskiego
Przenikliwos$¢ promieniowania X
Budowa fizykochemiczna badanego obiektu
Geometria wigzki promieniowania
Potozenie obiektu w stosunku do przebiegu wiagzki
Kontrastowos¢ obrazu
Ostros¢ obrazu
Rozdzielczo$¢ obrazu
Analogowe systemy rejestracji obrazu rentgenowskiego
Cyfrowe systemy obrazowania
Roéznice migdzy analogowym a cyfrowym zapisem obrazu
Sposoby pozyskiwania informacji cyfrowych
Ogolna charakterystyka systemow analogowych i cyfrowych
Przetwarzanie obrazu
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Wplyw cyfrowych systemOow obrazowania na infrastrukture i organizacje¢ pracy
zaktadow radiologii
Transmisja obrazéw — teleradiologia
Czynniki hamujace rozwoj systemow informatycznych w radiologii
Aparatura rentgenowska — Wojciech Grabowski
Budowa lampy rentgenowskiej
Urzadzenie pomocnicze zmniejszajgce narazenie pacjenta na promieniowanie
jonizujace 1 poprawiajace jakos¢ obrazu radiologicznego
Generator rentgenowski
Systemy sterujace
Urzadzenia obrazujace
Rentgenowskie urzadzenia diagnostyczne
Srodki cieniujace stosowane w czasie badan obrazowych — Marek Golebiowski
Srodki cieniujace stosowane w rentgenodiagnostyce
Srodki cieniujace negatywne
Srodki cieniujace pozytywne
Srodki kontrastowe stosowane w badaniach magnetycznego rezonansu
Srodki kontrastowe stosowane w badaniach ultrasonograficznych
Analogowy system zapisu obrazu rentgenowskiego — Jerzy Kuznicki
Wstep
Parametry charakteryzujace zarejestrowany obraz rentgenowski
Gestos¢ optyczna
Kontrastowos¢
Rozdzielczos¢
Stosunek sygnatu do szumu (SNR) oraz ziarnisto§¢ kwantowa
Informatyczna wydajnos¢ kwantowa (DQE)
Rejestrowalna rozpigtos¢ ekspozycji (naswietlen)
Uzyteczny zakres przeniesienia (odwzorowania) ekspozycji
Rozdzielczos¢ czasowa (czutosc)
Elementy systemu zapisu obrazu
Halogenosrebrowe materiaty §wiattoczute
Budowa materiatow $wiattoczutych
Zasada powstawania obrazu
Wiasciwosci materiatow $wiattoczutych
Reprodukcja drobnych szczegdtow
Wiasciwosci fizyczne
Klasyfikacja materiatlow swiattoczutych dla radiologii
Uktad btona—folia wzmacniajaca
Warunki wlasciwej eksploatacji materialow $wiatloczutych
Proces obrobki materialow swiattoczutych
Kontrola jakosci w czasie obrobki chemicznej
Ogladanie zapisanego obrazu
Nowe systemy zapisu obrazu cyfrowego
Ogolne 1 techniczne zasady wykonywania rentgenogramow — Wojciech Trojanowski
Techniczne aspekty wykonywania rentgenogramow
Elementy decydujace o naswietlaniu btony rentgenowskie;j
Prawo odwrotnej proporcjonalnosci
Wspoblzaleznos¢ migdzy elektrycznymi parametrami ekspozycji
Tabela ekspozycji
Wybdr napigcia anodowego lampy rentgenowskiej
Wybor warto$ci iloczynu mAs
Przeliczanie ekspozycji przy zmianie warunkéw zdjeciowych
Ogolne zasady wykonywania rentgenogramow
Podstawowe rodzaje konwencjonalnych zdje¢ 1 badan rentgenowskich
Ogolne zasady przygotowania i utozenia pacjenta
Zasadnicze elementy techniki badania
Technika konwencjonalnych badan radiologicznych — Wojciech Trojanowski
Podstawowe wyposazenie pracowni
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Technika wykonania zdje¢ czaszki
Zdjecia czaszki 1 czgéci twarzowej czaszki
Zdjecia oczodotow i kanalu wzrokowego
Zdjecia czesci skalistej kosci skroniowej
Technika wykonania zdje¢ uktadu kostno-stawowego
Zdjecia kregostupa
Zdjecia kosci klatki piersiowe;j
Zdjecia konczyny gornej
Zdjecia konczyny dolnej

Technika wykonania zdje¢ gornych drog oddechowych 1 narzadow klatki piersiowe;j

Technika wykonania zdje¢¢ narzagdoéw jamy brzuszne;j
Zdjecia narzadow jamy brzusznej

Propozycja zestawow zdje¢ przegladowych w ostrych chorobach jamy brzusznej

Konwencjonalna tomografia

Badania rentgenowskie w stomatologii — Danuta Leitner, Krystyna Thun-Szretter

Zdjecia wewnatrzustne

Zdjecia zgbowe

Zdjecie zgryzowo-skrzydlowe (skrzydtowe)

Zdjecia zgryzowe

Systemy cyfrowego obrazowania w radiologii stomatologiczne;j
Pantomografia

Zagadnienia techniczne w mammografii — Krystyna Bystron, Krystyna Jasinska,

Bozena Kilanowska
Wyposazenie pracowni mammograficznej
Technika badania mammograficznego (projekcje)
Projekcja kraniokaudalna (CC)
Projekcja sko$na (przysrodkowo-boczna)
Projekcje uzupetniajace
Rola i odpowiedzialnos¢ technika rentgenowskiego
Kontrola jakosci pracy aparatury mammograficzne]
Kontrola czystosci ciemni
Kontrola wywolywarki automatycznej
Kontrola jako$ci obrazéw mammograficznych
Kontrola czysto$ci ekranow wzmacniajacych
Kontrola mechanicznych cze$ci mammografu
Analiza filméw odrzuconych
Sprawdzenie ilo$ci utrwalacza na filmie
Kontrola przylegania ekranow do filmow
Kontrola urzadzenia do kompresji (mierzenie sity ucisku)
Kontrola o$wietlenia i tta w ciemni
Diagnostyka radiologiczna przewodu pokarmowego — Andrzej Cieszanowski
Podstawy techniki badania
Srodki cieniujace
Pasaz srodkow cieniujacych przez przewdd pokarmowy
Czasy ekspozycji w poszczegolnych odcinkach przewodu pokarmowego
Badanie jednokontrastowe i dwukontrastowe
Przetyk
Zotadek i dwunastnica
Jelito cienkie
Jelito grube
Diagnostyka radiologiczna uktadu moczowego — Andrzej Cieszanowski
Przygotowanie pacjenta do badania
Zdjecie przegladowe jamy brzusznej
Urografia
Pielografia
Cystografia mikcyjna
Ureterografia
Badanie mineralizacji ko$ci (densytometria) — Maciej Stepniewski
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Ilosciowa tomografia komputerowa
Absorpcjometria promieniowania rentgenowskiego
Densytometria ultradzwickowa
Odrebnosci techniki konwencjonalnych badan radiologicznych u dzieci — Michat
Brzewski, Jarostaw Mgdzik
Warunki techniczne wykonywania zdj¢¢ rentgenowskich
Wybrane badania radiologiczne
Badanie narzadow klatki piersiowe;j
Badania przewodu pokarmowego
Badania uktadu moczowego
Badanie uktadu kostnego

3. Badania uktadu naczyniowego. Radiologia interwencyjna — Bogdan
Pruszynski, Olgierd Rowinski

Wprowadzenie
Organizacja 1 personel pracowni badan naczyniowych
Wyposazenie aparaturowe
Technika radiografii
Najczesciej wykonywane badania naczyniowe
Arteriografia mézgowa
Arteriografia zewnatrzczaszkowych tetnic zaopatrujacych mozg
Arteriografia tuku tetnicy gtownej
Angiokardiografia
Arteriografia t¢tnic wiencowych (koronarografia)
Arteriografia tetnicy ptucnej
Aortografia brzuszna
Arteriografia t¢tnic nerkowych
Arteriografia trzewna
Arteriografia tetnic miednicy 1 konczyn dolnych (aortoarteriografia konczynowa)
Flebografia konczyn dolnych
Udziat technika w czasie zabiegdéw radiologii interwencyjnej

4. Tomografia komputerowa — Ryszard Pacho, Bogdan Pruszynski

Zasady dzialania
Budowa zestawu do tomografii komputerowe;]
Organizacja pracowni tomografii komputerowej
Kliniczne znaczenie tomografii komputerowe;j
Technika wykonywania badan

Czg$¢ ogodlna

Czgs$¢ szczegdtowa
Programy wtornej rekonstrukcji obrazu
Kierunki rozwoju metody

5. Wprowadzenie do systemu zapewnienia jakosci — Ryszard Kowski

Cele realizacji systemow zapewnienia jakosci
Zasada ALARA
Podstawy prawne
Zestawienie kosztow 1 zyskow
Zasady funkcjonowania systemu
Czym pracujemy?
Jak pracujemy?
Gdzie tkwi blad?
Czy sprzet dziala poprawnie?
Testy ciemni
Testy aparatu rentgenowskiego
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Jak to zmieni¢?
Czy jest lepiej?

6. Medycyna nuklearna — Leszek Krolicki, Renata Andrysiak, Adam Bajera

Wstep
Techniki radioizotopowe w poréwnaniu do innych technik diagnostycznych
Natura i pochodzenie promieniowania jonizujacego
Wplyw promieniowania na materi¢
Sposoby uzyskiwania radioizotopow
Podstawowe pojecia z zakresu dozymetrii
Zasady ochrony radiologicznej
Radiofarmaceutyki
Obstuga generatora molibdenowo-technetowego
Przygotowywanie radiofarmaceutykdéw
Budowa gammakamery
Typy badan scyntygraficznych
Kontrola jakos$ci gammakamery
Organizacja pracy w zaktadzie medycyny nuklearne;j
Zadania technika na poszczegdlnych stanowiskach pracy
Najczesciej wykonywane badania radioizotopowe
Scyntygrafia uktadu kostnego
Scyntygrafia perfuzyjna ptuc
Scyntygrafia watroby
Scyntygrafia nerek
Scyntygrafia tarczycy
Scyntygrafia serca
Scyntygrafia mézgu

7. Rezonans magnetyczny — Andrzej Ziemianski, Wlodzimierz Borkowski

Historia rozwoju metody rezonansu magnetycznego
Zjawisko jadrowego rezonansu magnetycznego
Jadra, protony, neutrony, elektrony
Spin
Rotacja jader, precesja, moment magnetyczny, magnetyzacja jadrowa
Relaksacja podtuzna
Relaksacja poprzeczna
Podstawy obrazowania
Echo spinowe, echo gradientowe
Gradienty pola magnetycznego
Sekwencje
Podstawy spektroskopii
Elementy systemu MR
Magnes
System gradientowy
System nadawczo-odbiorczy
Klatka Faradaya
Komputer, konsola operatora
Aspekty bezpieczenstwa badan
Techniki badan
Przygotowanie pacjenta do badania
Badania obrazowe
Badania angiograficzne
Badania czynno$ci narzadow
Jako$¢ badania i artefakty
Rozdzielczo$¢, kontrast, szumy
Artefakty MR
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Stownik terminéw MR
8. Diagnostyka ultrasonograficzna — Wiestaw Jakubowski

Podstawy fizyczne 1 aparaturowe diagnostyki USG

Rodzaje badan

Przygotowanie i technika wykonywania badan

Standardy diagnostyki ultrasonograficzne;j

Rola personelu technicznego w pracowniach ultrasonograficznych

9. Komputery w radiologii — Piotr Bogorodzki

Wstep

Funkcjonalny opis komputera

Sieci komputerowe

Elementy oprogramowania komputerow
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