Spis tresci

Wstep

0 Zbiory i funkcje liczbowe

0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
0.10
0.11
0.12
0.13

Zbidr liczb rzeczywistych . . . . . . .o
Zbiory ograniczone . . . . . .. .. ...
Kresy zbioréw . . . . . . . ... Lo
Funkcje — podstawowe okreslenia . . . . . . . .. ...
Funkcje okresowe, parzyste 1 nieparzyste . . . . ... .. .. ...
Funkcje ograniczone . . . . . . . .. ... oL
Funkcje monotoniczne . . . . . . . ... ..o
Ztozenia funkeji . . . ..o L oo
Funkcje odwrotne . . . . . . .. .. o
Funkcje cyklometryczne . . . . . . . ... .00
Funkcje elementarne . . . . . . . ... L oo
Niektore funkcje nieelementarne . . . . . . . .. ...
Odpowiedzi 1 wskazowki . . . . . . . .. ...

1 Ciagi liczbowe

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8

Podstawowe okreslenia . . . . . .. ... .00
Granice clagow . . . . . . ... Lo
Twierdzenia o granicach wlasciwych ciagow . . . . . . . . .. . ..
Twierdzenia o granicach niewlasciwych ciagow . . . . . . . . . ..
Granice dolna 1 gérna ciagdw . . . . . . . .. ..o
Punkty skupienia zbioréw* . . . . . ... ...
Dowody wybranych twierdzen 1 faktow . . . .. ... .. .. ...
Odpowiedzi i wskazowki . . . . . . . ... .00

2 Granice funkcji

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

Podstawowe okreslenia . . . . . . . ... ... L.
Twierdzenia o granicach wlasciwych funkeji . . . . . . . .. . . ..
Twierdzenia o granicach niewlasciwych funkeji . . . . . . . . . ..
Asymptoty funkeji . . . ..o o
Dowody wybranych twierdzen i faktow . . . ... .. .. .. ...



2.6 Odpowiedzi i wskazowki . . . . . . . . .00

Funkcje ciagte

3.1 Ciaglosé funkeyi . . . . .. L
3.2 Nieciaglosci funkeji . . . . ..o
3.3 Duzialania na funkcjach ciaglych . . . . . ..o o000
3.4 Twierdzenia o funkcjach ciagltych . .. . . . . .. ...
3.5 Dowody wybranych twierdzen 1 faktéw . . . . . ... .00
3.6 Odpowiedzi i wskazowki . . . . . .. ..o

Pochodne funkcji

4.1 Podstawowe pojecia . . . . ...
4.2  Pochodne jednostronne funkeji . . . . . . ..o
4.3 Twierdzenia o pochodnej funkeji . . . . . . ... 0oL
4.4 Rézmiczka funkeji . . . ..o oo
4.5 Pochodne wyzszych rzedow . . . . . .. .00 o0
4.6 Pochodne funkcji wektorowych . . . . .. ..o 0L
4.7 Dowody wybranych twierdzen 1 faktéw . . . .. .00
4.8 Odpowiedzi i wskazdowki . . . . . . . ...

Twierdzenia o funkcjach z pochodnymi

5.1 Twierdzenia o wartosci $redniej . . . . . .. . ... ... ...
5.2  Twierdzenia o granicach nieoznaczonych . . . . ... ... . ...
5.3  Rozwiniecie Taylora funkeyi . . . . . . . . . ...
5.4 Dowody wybranych twierdzen 1 faktow . . . . . ... . ... .
5.5  Odpowiedzi i wskazowki . . . . . .. ... .. ... ...

Badanie funkc;ji

6.1 Ekstrema funkejp . . .. ..o
6.2 Funkcje wypukle 1 wkleste . . . . . . . . . ...
6.3  Punkty przegi¢cia wykresu funkeji . . . . .00 000000
6.4 Badante funkci . . ... oo
6.5 Wykorzystanie praw fizyki do znajdowania ekstreméw funkcji

6.6 Dowody wybranych twierdzen i1 faktéow . . . . . . . ... .. .
6.7 Odpowiedzi i wskazowki . . . . . .. ...

Catki nieoznaczone

7.1  Funkcje pierwotne . . . . . . ...
7.2  Calki nieoznaczone . . . . . . . .. ... ..
7.3  Twierdzenia o calkach nieoznaczonych . . . . . . . . . ... .. ..
7.4  Calkowanie funkeji wymiernych . . . . . . .
7.5 Calkowanie funkcji trygonometrycznych . . . . . . . . . . .. . .
7.6  Calkowanie funkecj z niewymiernosciami . . . . . . . . . .. . ...
7.7 Dowody wybranych twierdzen 1 faktow . . . . . ... .. .. ...

78

81

81
84
86
88
91
92

93
93
99

102

106

107

110

111

112

116

116
121
123
126
127

129

129
135
138
142
142
146
147

150
150



7.8 Odpowiedzi 1 wskazowki . . . o . 00000000

8 Catki oznaczone

8.1 Definicje 1 oznaczenia . . . . ..o
8.2 Interpretacja geometryczna calki oznaczoney . . . . . ..
8.3 Interpretacja fizyczna calki oznaczonej . . . . . . .00
8.4 Podstawowe twierdzenia . . . . . ..o
8.5 Metody obliczania caltek oznaczonych . . . . . .. .. ... ..
8.6  Wlasnosci calki oznaczoney . . . . . ... o000
8.7 Twierdzenia podstawowe rachunku catkowego . . . . . . . . . . ..
8.8 Przyblizone metody obliczania calek®* . . . . . . .. ...
8.9 Dowody wybranych twierdzen 1 faktow . . . .0 000000
8.10 Odpowiedzi i wskazowki. . . . . . . ...

9 Zastosowania catek oznaczonych

9.1 Zastosowania w geometril . . . . . ...
9.2  Zastosowamia w fizyce . . .. ..o
9.3  Odpowiedzi 1 wskazéwki . . . . . . ..o

10 Przestrzenie metryczne*

10.1 Metrykt . . . . . .

10.2 Kule w przestrzeniach metrycznych . . . ... .00 00000
10.3 Ciagi funkcje w przetrzentach metrycznych . . . . . .. .. . ..

Dodatek

Tozsamosci wykorzystywane w analizie . . . . . . . . .. ... ... ...
Nicrownosci wykorzystywane w analizie . . . . . .. . . . ... ...

Symbole sumy 1 tloczynu
Literatura

Skorowidz
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195
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