Spis tresci

O AULOTACK ...t ettt ettt ettt st e e enre s e san e ner e e 17
O redaktorach techniCZnych... ..ottt 17
DRAYKACTE .ottt et sttt et ettt 18
POAZICKOWANIA ....c..viiiiieiii st e s st eete e s e e ssee e sase e sanesbenenbaesaneenene 19
SYMDbOIE UZYWANE W KSIGZCE ..eveiviieiieiiiereiee e ete e rteeeaeseteesiaesbtessaresseaesebaesenessbseensnesnsens 21
Skiadnia polecen — StosSOWANa KOMWENCA ....cc.ecviereinieneiieeneeieeeeneeeneerceae e 21
WPTOWAAZENIE ....o.eviviiiieiiee ettt et e rer e ettt e sabaesteessbaesaessbaessnnesabeessnasasesensnennerermes 23
CelE 0] KSTGZKI-couvieiiiiiieiei ettt et e ettt r et 23
Do kogo ksigzka Jest adreSOWANA ..........occoviiiiiriiieiiee ettt e s 24
SUKIUIA KSIGZKE «oevveeiieiiiiee ettt et sttt st ettt et sae e e 24
WY R (3 41 L1 7.4 1) OSSP 24
Przejrzysto$€ Materialll ........ccoviiiiriiiiie ittt et 25
Z2J@CIA PIAKLYCZINIE ..eitiiiiii ittt ettt ettt ettt e st e st et smr e nee s s see s 25
CWICZEMIRA. ..ot en e s e s e er s 26
Stowo na temat programu Packet Tracer i zadani .........cccccoviiiiiiininncn 26
Organizacja MAaterialil ... ..ottt 27
O plycie CD-ROM ..ottt s 29
Rozdzial 1 Wprowadzenie do routingu i przesylania pakietéw 31
L] OO TP OO O TP UP PP UTPUPTOT 31
WAZINE LRIIMIIY ...ouiiiiiiiiiiii it s s b e st s e s e e e eee e 31
ROULET 00 STOAKA ...ttt et 33
ROULETY Sg KOIMPULETAIM ..vvviiiirereiieeiiieeieeeriteeseeeereessenesesesesenessssesanesenessnseeesesesosessnnesanes 33
Routery znajdujg Si€ W CENEIUM SIECT...cvviirviiiirieriiieiireenireeesreesressreesreeseresssesssnesones 34
Routery wyznaczajg najlepsza trase .........cccccooe i iirinroir i e s 35
Procesor i pAami@C TOULETA. .........ccooiiiiiiiiiiii et 37
PLOCESOT ..ttt ettt ettt e et et e e anae et e e et et e et e eeeeeeenes 38
Pamigl RAM ..ottt sttt s ne e e et 38
Pamigé ROM ..ottt ettt e e 39
Pamige flash ..o e s 39
Pami€l NVRAM Lottt ettt en e e e e nenene 39
System IOS (Internetwork Operating SyStem).........ccceeeievvrevieerierienieeniienreneenreneesreneeene 40
Proces SEAMU TOULETA......coueiiiiiiiiiiiciitciit ettt a e s 41
PrOCES SEATLOWY ..eoviiiiiieriiiiiiecieterreceee e rrteseies s reesseee s bt es s e seseeesaresatessusesoneesasesonsnesens 41
Interfe]js WIersza POLECEI ...o.uvieiiiiiieiii ittt nen s 44
Sprawdzanie procesu uruchamiania TOULETA . ........c.cocervcrieicrieenrcccree s 44
Wersja systemu TOS ..o e 45
Program rozruchowy w pamigci ROM.. ..., 46
Potozenie systemu TOS ... 46

Procesor 1 11o$¢ pamigel RAM ... 46



Akademia sieci Cisco. CCNA Exploration. Semestr 2. Protokoty i koncepcje routingu

YT L] ) USROS U U RO USROS 46
110S¢ pamigct NVRAM .....ociiiiiiiii ettt 46
T10SE pAmMIECT flash......c.eveiiii e e e 47
Rejestr KONfIGUIACTT .....oocioiiiiiiie et 47
POrty 1 INTEIT@JSY FOULETA. ....ueiuieniiiiiiteitieiecet ettt ettt ettt ens 47
Porty zarzgdzania..........cc.oooiiiiiiini e 48
INEETTEJSY TOULETA ..eoviiiiiiiiii ettt e e 48
Interfejsy nalezg do réZnych S1IECT .....cooieviiiiiiii e 50
Przykladowe INterfejSy TOULETA....coiviieiiiiiireries ettt v 50
ROULETY @ WArStWa SIECT .eouveiuiieiieiiiiieiieie et see et se s s 51
Router przekazuje PaKIEtY .......occoceriieiiniiiiiec ettt 51
Routery dzialajg w warstwach 1, 21 3. 52
Konfiguracja i adresowanie W wierszu polecen.........ocoviiiiieiineninicince e 54
Implementowanie podstawowych schematéw adresowania............c.oocooceiiiiiiiiiinen. 54
Wypelnianie tablicy adreSOW ...t 54
Podstawowa konfiguracja TOUEIa .......cccueiiiriiniiniiiietcee e e 55
Nazwa hostai hasta ... e DD
Konfiguracja banera ...........cooccoveiiiiiiiiiiii e e 57
Konfiguracja interfejsu TOUtera..........cooiiiiiiiiiieiicieere e 57
Kazdy interfejs nalezy do inNEj SIECT...c..cceiiriiiiiceiiiiirt ettt 58
Sprawdzanie podstawowej Kontiguracji Foutera ..........cocceceevveiiineniieeeiornneceeneeeeenns 59
Tworzenie tablicy TOULIMEZU ....c..ocviiiiiiiiiiietiiit ettt ettt ettt ettt e e e s e e eeae e 64
Podstawy tabliCy FOULINZU ........cccooouiiiiiiiiiiiiiiie e 64
Polecenie SHOW 1P TOULE ........coivoiiieieriie ettt e e eee s e enae e 65
Sieci polgezone beZPOSTEANIO .......cvvieeiiiiiieiii et 67
ROULING SLALYCZNY ..ttt ettt et et et eesaee s taeeas e s sstannseeseaeanness 69
Kiedy uzywac tras statycznych ... 69
RoUting dyNamiCZNY .......oocoiiiiiiiiiiiie ettt 70
AUtOmMAatyCcZne WYKIYWaNIE STECT.....oooiiriiiieniieie et stiasiae e eeee e sneeeeeneees 71
Utrzymanie tablic FOUtINZU ..c..ociiiiiiiiioienii ettt eees 71
Protokoly routingu IP ... e 71
Zasady tabliCy FOULIMEZU . .....couiviiitiiiiitiee ittt ettt eec e 72
ROULING ASYMEITYCZNY ..ottt ettt eesmeeae 73
Funkcje wyznaczania trasy 1 przelgczania ..o 74
Pola pakietu 1 pola ramKi.........coocooiiiiiiiii i 74
Format pakietu IP (Internet Protocol).........cociiriirviiierie et 74
Format ramki warstwy MAC ... 75
Najlepsza trasa 1 METYKA ......ociiieiiiiiiee et ae s eereaeae s 77
INAJIEPSZA ITASA .ttt ettt bbbt ettt et ettt ene et neen 77
Poréwnanie liczby skokOw z szerokoScig pasma ........occeeevvveverirenirereiieneieenenreree s 77
Rozktadanie obcigzenia na trasy réwnorzedne ...........ocoooevieiiiiiiine s 79
Trasy rownorzedne a trasy nierOWNOIZEANE ............oevcveriivieeiieeririeeeiesieeeirieceveesene e 79
WYZNACZANIE TTASY ..vveutiiiiiictite ettt ettt ettt ettt et et abe bttt aabe sttt see e e easesbe e enns 80
Funkcja przelgezania...........coocooiioiiiiiiii e 81
Szczegdly funkeji wyznaczanmia trasy 1 przelgezania.................... 82

Funkcje wyznaczania trasy i przelaczania — podsumowanie ..., 87



Spis tresci 5

POASUMOWANIE ....c.eiiniiiiiiiiiiiiiiettet et st sr e naa st e ean s e 88
CWICZEMIA. ... e bbb 89
Pytania KONIIOINE .......coooiiiiiiiiiiiiieeeeee e r e 90
Z.adania PraKLYCZNC .....ooueiiiiiriieieiieite ittt enee e et st st e st st s bbb snas s re e ae et s 92
WiECE) INFOITNACHE ..ottt s 93
BiblIOGIafia ....c.couieiiiieiiiiiiiie et b 94
Rozdzial 2. Routing statyczny 95
CIE ettt e e e e r e bbb sn e sr e ne 95
WAZNE LEITIIY ....eiuvieiriitirit ettt ettt s a e s e e s re st ebe s n e ean e ebs e s s easaaeenes 95
ROULEIY @ SIEC...uiiitiiiiiii ettt b s s ene e 96
ROLA TOULETA ...ttt s 96
Wprowadzenie do tOPOLOZIT .........covuviiiiiiiiiiiiiie s 97
Badanie potgczen FOULETA .........coovvviiriiiirieiiiniiiiieniie sttt 98
POIGCZENIA TOULETA ...eeiieiieieeeieeeet ettt ettt sabesae s e 98
ZYQCZA SZETEZOWE. ..cenvvinieeuieiereeeteniteriteee ettt ettt s be et e eabesrb et sre e sanesan et sas e tseabeabaes 98
Z13CZA CLNETNICLOWE .....evveiieiieenieeieetteiecite et et st et cbe bbbt st san s sane e 100
Przeglad Konfiguracji TOULEra........c.coceviniirinieniniiiieiceiceecie st 101
Badanie interfejSOW TOULETA .....veeuiieieieiiiieieeniee ettt sreeiet e st sees e e 102
InterfejSy 1 ICh SANY ..oo.eoiieiiiiiiiic e e 102
Dodatkowe polecenia do badania stanu interfejsu ........c.ooeevviniviiieiiiiniiiicnncnns 104
Konfiguracja intertejsu ethernetowego ..........cccceieeiciiiiiiiiiiiiiiiie e 106
Konfiguracja interfejsu ethernetowego ... 106
Niepozadane komunikaty systemu IOS.......... i 107
Czytanie tablicy rOUtINZU .......ooeeiiiiiriiiiiiiic et e 108
Routery z reguly przechowuja adresy SIECIOWE ......c.coviiiiiiiiiiiiiiciieee 109
Sprawdzanie adreséw ethernetowych ... 110
Polecenia do sprawdzania konfiguracji interfejsu........cccoevevevcininnniininniininnnn. 110
Interfejsy ethernetowe uczestniczg w procesie ARP ... 111
Konfiguracja interfejsu SZEreZOWEZ0 . ...coeuiirieerieinieciiiiiieiicinee s sre s 112
Badanie interfejSOw SZeregoWYCh .......ocociiiiiiiiiiiiiiiiiieciieece e 114
Fizyczne podlaczanie interfejsu WAN ... 114
Konfiguracja taczy szeregowych w pracowni KOmputerowej..........cccooevvuvencnvennn. 114
Sprawdzanie konfiguracji interfejSu SZEregoWego ........covvviiiriiririniiiiie e 116
Badanie sieci potgczonych bezposrednio ... 118
Sprawdzanie zmian w tablicy rOUtINGU ...c...ooeeuiiiiiiiiiiiiiiiiiic s 118
Koncepcja tablicy TOULINGU ........oovoiiiiiiiiiiiiiiiiicce e 118
Obserwowanie tras w miar¢ ich dodawania do tablicy routingu...........c.cccocoeevene. 120
Zmiana adresu [P ...t
Urzadzenia w sieciach potagczonych bezposrednio
Dostep do urzadzeri w sieciach potaczonych bezposrednio...........ccooeeevviiiinnnne 124
Polecenia ping z routera R2 do 172.16.3. 1., 127
Polecenia ping z routera R2 do 192.168.1.1......cccccccoiiiininnniiiiiiiccen, 128
Protok6t CDP (Cisco Discovery Protocol) .....cceoeirieeecoiivieeiniinriiicciiiic i 130
Wykrywanie sieci za pomocg protokotu CDP............cciiiin 130

SSIEAZI W WAISIWIE 3 ..ottt e 131



6

Akademia sieci Cisco. CCNA Exploration. Semestr 2. Protokoly i koncepcje routingu

SGSIEAZI W WATSIWIE 2 ..ottt e e e et e sve v sr e saeeeneean 131
Dziatanie protokota CDP .........cccoviiiiiniiiiiiiiii et 132
Uzywanie protokotu CDP do wykrywania SIECH ......cc.eeeeverenieineniecieenieenseieeeeeenens 134
Polecenia shOW €dp .....co.eieiiiiiiiiiiie e 134
Wylaczanie protokolu CDP........coooiiiiiiiiiicic et 135
Trasy statyczne z adresami nastepnego SKOKU......c..ovivveiiiiiieieiiecec et 135
Przeznaczenie i skladnia polecenia ip FOULe ...........cooeeiiiiiiii e 135
POlECENIE IP TOULE ...ttt e 136
Konfiguracja tras statyCznych ........ccccooiiiiiiiiiiiiiiniic et 137
Weryfikacja trasy StatyCzZNe].........occeouerieririiiiieiercieercetesieette et se s eeeeveeraessns 138
Konfigurowanie tras do dwéch kolejnych sieci zdalnych..........cocoooveiiiiiiinns 139
Zasady tablicy routingu a trasy StatYCZIE .......cccovuervirieetiriiaieeeneseeeeesre e eab e 141
Zasady W PIAKEYCE .....oruieviiiieiitenirte sttt ettt ea s tbe s er st renee e 142
Ustalanie interfejsu wyjsciowego za pomoca rekurencyjnego wyszukiwania trasy..... 144
Interfejs wyjSciowy jest WylaCzony........cccooveiiriiiiiiiiiis e 145
Trasy statyczne z interfejsami WyjSCIOWYIMI .co.eoeiiiniiiiiieincec e 146
Konfiguracja trasy statycznej z interfejsem wyjSCIOWYM..........ccoveeveveieinieeniiineienienane, 146
Trasa statyczna i interfejs WYJSCIOWY ..cccouiiiiiniiiiiriniiieie ettt 146
Trasy statyczne a siecl punKt-punkt .......c.ocooviiiieriininencrir e 148
Modyfikowanie tras StatyCZnyCh..........c.coeiuirinereiieriee et 148
Sprawdzanie konfiguracji trasy StatyCzne]........cocceverereerieirieaieeeeeeierrenrieieerseveereennas 149
Sprawdzanie Zmiany trasy StAtYCZNE] ........coocvveeveirriirneerieereereeteecrreereseeeeneseeneeeons 149
Trasy statyczne z interfejsami ethernetowymi.........ccocooiiiiiiiiniiiiicee e 152
Interfejsy ethernetowe a proces ARP ..., 152
Wysylanie zgdania ARP .........ccociiiiiiiiiii e 153
Trasy statyczne a ethernetowe interfejsy WyjSCIOWE......covevineieeneie i, 153
Korzysci z uzywania interfejsu wyjsciowego z trasami statycznymi...................... 154
Sumaryczne 1 domysIne trasy StatYCZNE ..........coociveiiiiiieiiieceiereiie e 154
SUMAryCzne trasy SLALYCZIE .....cecuevurermieiieiiieiarteeie ettt et eieetreaeaeeeaesreeteeeteeseenreenseas 155
Podsumowanie tras w celu zmniejszenia rozmiaru tablicy routingu...................... 155
POSUMOWANIE trAS ......veueitiiriitieiiieeie ittt ettt ebeetaen e 155
Obliczanie trasy SUMATYCZIE] . .....cccceieviriertiriieiineeiereeateseeaueeseseaesseseessesteereseeeresnnas 156
Konfiguracja trasy SUMAryCzne] ..........cccoeerueruieieriaiiiceieee s eeeiaieerenrseteers e 157
DomySIna trasa SLALYCZNA ......cccuevviviiiiiniiniie ettt ettt ettt eae e 158
Najblizsze dOPASOWAINIE ......c.covertiriiitiriietiie ettt aee ettt et er et eeeeneas 159
Konfiguracja domysInej trasy StatyCzne).........cccoceririieiaciioiiniiieneeeeie e 159
Weryfikacja domysInej trasy StatyCzZnej........ccoeevieeereieieinieienriee it 160
Zarzadzanie trasami statycznymi i rozwigzywanie problemow ...........c..oocoeeevviiiiniiiieeans 162
Trasy statyczne a przesylanie pakietow ...........c.coceeviriieniiiieniiniine e 162
Trasy statyczne a przekazywanie paKi€tOw...........cccooveiriairienie it 162
Wykrywanie brakujace] trasy .........coceviouericiireniieiiie ittt 163
Wykrywanie brakujgcej trasy ........coocvecveeiniiieniniiieenie e e 164
Rozwigzywanie problemu brakujgcej trasy.......c..cocoooeevinineninieniniie e, 164

POASUIMOWAIIE ......evveiiieiiiiiiiiei ettt e e s s ea et ae e e e s se s eeeeeeeeeeenenaeenens 166



Spis tresci 7

CWICZENIA .o s st as s ees 167
Pytania KONIOINE .........covvuiiiiieiiiieieienieiet ettt nn 168
Zadania PraktyCZNe ... ..ccoooieriiiiiiecictiercet ettt e e e sa s s s 173
WIECE] INTOIMACTT .eneeeeieeieiieie ettt en e sra e 176
Plywajgce trasy StALYCZNE .......co.eoviriiieioerirreieriireiernrte oot sae e san 176
Odrzucanie PAKIEIOW .......cccoruieiiieierteie sttt rt ettt eb e e a e ne e sanenns 176
Dodatkowe materialy na temat routingu StatyCzZnego ........c.cccoeeeeecierreirnreniiiicnnnnnennes 177
Bibliografia .....cc.cooveiiiieeniiie e s 177
Rozdzial 3. Wprowadzenie do protokoléw routingu dynamicznego 179
CELE ..ttt et e r s s b 179
WAZIE LEITIUILY ..ve.eteeieiie e eceeeee e ceeete e saeeraeesnenen b s s s e e ameees e s s cemeseae soreanesatesasebesanssreaaas 179
Wprowadzenie do protokoléw routingu dynamicznego.........ccccoeeiiviiiiiiniiinininniene, 180
Przeszlo$C 1 ZNACZENIE .....co.eeuieiiriiieieiieiecitctcete ettt 181
Ewolucja protokoléw routingu dynamicznego...........ccccoeveeireeniiiiniiniiinninncnn, 181

Rola protokoléw routingu dynamicznego .........ccoocveeiiiiciiiiciineniie e 182
Wykrywanie sieci i utrzymanie tablicy TOUtNZU «...c.eeoeriereenrionieirecincreeeresissinns 183
Miejsce przeznaczenia protokolow routingu dynamicznego ............ccoeeervevinnerunns 183
Dzialanie protokotu routingu dynamicznego ............cc.cccciviiiiniiiniinie, 184

Zalety protokotu routingu dynamiCZnego ...........cceveereenieernieneeneeneneeeieseserssnensenes 184
Zastosowania, zalety i wady routingu StatyCZnego ...........ccccoviviiiiinniiniinineneenenns 185
Zalety i wady routingu dynamiCZNEZO0 .......cccuevuerrererereniiniicreriieeesnsreee s eseesseneas 186
Podzial protokotéw routingu dynamiCZnego .......c..ceveereerieinnioreniceiicniencreseecereeas 186
TGP 1 EGP...ooiiiiiiietee ettt sttt s e 187
Protokoly routingu wektora odleglosci 1 lacze-stan ..o, 188
Dziatanie protokotéw routingu wektora odleglosci .......cooevvececiciiiiiniiniiniininnnicnnne. 189
Dzialanie protokoléw routingu tacze-stan...........ocveereiviiciciniiiiiii, 189
Klasowe i bezklasowe protokoly routingu........c.ccoceeviviiivieniiniinniinicenniesnenns 190
Klasowe protokoly routingu.........c.cccecieervcrininieniiniinicieni e 190
Bezklasowe protokoly FOUtINZU. .........cecciiririeiinienie et 191
Protokoty routingu dynamicznego i zbieZnose ........oceviveeieniinieieincneernteeeeeeee e 192

1 31 o« U O U U U OO PP UU U PRUSURR USROS 192
RO MELIYKI ...ttt e e sn e me s 192
Metryki a protoKoly TOULINEZU .......ocveruiriircei ettt n e e s saaen 193
Parametry MeELIYKI .....cccovieririiieieie ittt s 194

Pole metryki w tablicy TOUtINZU ....c..covviiiiiiinirrieiieieieererer s 195
Rozktadanie obCigZenia...........cocoiiiiiiiiniiniiienii ettt 196
Odleglo$é admMiNISIrACYJNA .. .eveeieererrirerieeterer e eeeereeree et e rceseceeesaeeseeseenreemeesnesmnesaesanes 197
Rola odleglosci adminiStracyjie] . ..cooveeeveereerrerieririeentene et ss s 197
Wiele Zrodel FOULINZU....oouviieviiiiiiirierieeie ettt eve e e e enee e 198
Przeznaczenie odleglosci administracyjnej ..........cccccoeviiiiiiininiiiinin, 198
Protokoty routingu dynamicznego a odlegtos¢ administracyjna ..........cccoceeveevecceeneee 201
Trasy statyczne a odlegtos¢ administracyjna ..., 203
Sieci polaczone bezposrednio a odleglosé administracyjna............cccccooeciiiiinininnnnen 204

POASUIMOWANIE .......eveereeiiee it ee e ee e seaar s e s e e sestnaeaesaeteseeaeeeeseteeneaesannarnes 206



8 Akademia sieci Cisco. CCNA Exploration. Semestr 2. Protokoty i koncepcje routingu

CWICZEMIA. ..o oot e s en e 207
Pytania KONOINE .........coooiiiiiiiiiiiitec ettt ettt ene 207
Zadania PraktyCzne ........ocooviviiiiiiiiiiiciie et 210
WIECE] INFOTTACTT vttt sttt ettt ettt 211
Rozdziat 4. Protokoly routingu wektora odleglosci 213
CIE ..ttt et sseeeeesea e ebeessaebesraessesaeesseeaeens 2103
WAZNE LEITNINY ....ooiiviiiiiiiceiie e et sttt b e eee 213
Wprowadzenie do protokotéw routingu wektora odleglosci.......ccooveveeriniinininiiniieee 214
Technologia wektora 0dleglosci ......coovieiiiiiiiiii e 216
Znaczenie wektora odlegloSCl ......uivviiiieiiiiicicecc e 216
Dzialanie protokotéw routingu wektora odleglosci .......o.coooieiieiiiiiiiii 217
Algorytmy protoKolOW FOULINZU ......c.cciuiivieiiiiiiiiiiiie et 218
Cechy protokOIOW TOULINEU......c..ooiiiiriiiieiteieiei ettt s 220
Poréwnanie cech protokolow routingu...........cceeevveinieinnccieneneneseseseeeeeeenee. 220
WYKIYWANIE SIECT 1.nviniitieiietiee ettt ste st te et eteesbesenesaeesreeseeesneeseebeensanssensasseensesens D2
SEATT SPIZELOWY .ceereetietertete sttt ettt st ettt ettt e bt eb e eae e st e s e st es e eme e e seaseseeancateesneneeseennne 222
Poczgtkowa wymiana informacji o trasach.........coccoceoerieoiiiiiniiiiiin e 223
Wymiana informacji 0 trasach .......c.cocoveviniiiniiiiieee e 224
ZDBICZN0OSE ...ttt ettt ettt 226
Utrzymanie tabliCy TOULNZU ......c.cociiuiiiiiiiiiiiiiieicrie ettt 227
AKUAlIZACIE OKIESOWE .....ovviiiiiiiiiiiiieiieect ettt 228
Utrzymanie tablicy FOUtINZU..........coviiiiriiireiieiieeeieiesee e e 228
Liczniki RIP ..o.ooiiiiiiiiiiiiii ettt ettt 228
AKtUAlIZACIE OZFANICZOMNE ....ceviviiriieiiete sttt ettt ettt ettt e ste e sbe b s see b see s 230
AKIUAlIZACTE WYZWAIANE.......ocviiiiiiiiiiierie ettt e st 231
LOSOWE fIUKEUACHE ..ottt svae b e ne 232
PEIIE FOULIMZU ...ttt ettt ettt ettt bbbttt ne e 232
Definicja petli TOULINZU ..c.cooviiiiiiriiitiieititeret ettt ettt bbb ene e 232
Konsekwencje petli FOULINZU......ceeiiiiiiriiieiiiieeiieeeree et seene e eaees 233
Odliczanie do NIESKORCZONOSCT -...viitieiiririeieetce et ev e s ese s 234
Zapobieganie pgtlom routingu za pomocg maksymalnej wartosci metryKi.................. 235
Zapobieganie petlom routingu za pomocy licznikéw wstrzymywania..........o.cccceveeeeee. 235
Zapobieganie pg¢tlom routingu za pomocy podzielonego horyzontu ............cocceeeee.e.. 238
ZZALTUCIE TTASY ..vvervveerirerieraeeireeesiuresreeasarasssasaseeesssessasasssesssesssesssseasssnsseesssensssssnnsens 240
Podzielony horyzont z zatruciem WSLECZ .........c.ooeiirrieiiiiicie et 241
Zapobieganie petlom routingu za pomocg IP 1 TTL ..., 242
Protokoty routingu wektora odleglosci dzisiaj .....c.coocevirerieiiinniiniiici e 243
RIPTEIGRP.......c.ooiiiiiiiiiii ettt s 243
RIP oo et 243
EIGRP ..o 244
POASUMOWANIE .......o.iviiiiiiiiiiiiircc ettt bbbt 245
CWICZENIA ..o es e s s 246
Pytania KONMIOINE ........ooovieiiiee ettt r e e 247
Zadania PraktyCZNe ........ccocceeieriiiiiiieeeieceeeeeeteeete et eereeseeeneeseeesseeseenresnessseesneereeensensesnns 200

WIECEJ INTOIINIACHT +vvieeieviieiieeie ettt ettt e e et et er e e sereeeteeneeabeeeaneaeenns 250



Spis tresci 9

Rozdzial 5. Protokét RIPv1 251
LB ettt 251
WAZNE LEIMIIY ....eoutiiiiieitiieetiete ettt sae st se e se b e e e be st s e sesraeseetaenaeneasaeseesasasaseaneones 251
RIPv1 — klasowy protokét routingu wektora odleglosci .......oeoveevieieevccniiececcncnennes 252

Przeszios¢ i Znaczenie ............ccooivieiiiiiiiiiieieiccc e 253
Cechy protokotu i format komunikatéw RIPV1 .........ccococniviinniniininceeee 254
Cechy protokou RIP .......coiiiiiiriiiicieieeeeeee et 254
Format komunikatu RIP — nagtéwek RIP ........ccccccovviiminiiiiiiineeeies 254
Format komunikatu RIP — WPIS trasy ........cccocveveiviiiiiniieice et 256
Dlaczego tak wiele p6l jest ustawionych na zero?........cceceeveevveerieveereeneneeieniennns 256
Dziatanie protokotu RIP..........ccciviiiiiiiiiiiceceeeeee et 256
Proces zadania i odpowiedzi RIP ..........cccocoiiiniiiininiiieeeeeeeeae 257
Klasy adreséw IP i routing KIaSOWY .......cc.oovvieiieiiccreiiecieieeieceeie e svaeanea 257
Odleglos¢ adminIStrACYINA ...covvieiiiieieeiecreeee ettt ettt et et eeeesteesseesaeeenesneas 258
Podstawowa konfiguracja protokotu RIPVI ... 259
Protok6t RIPV] — SCENATUSZ A ....c.ooiiiiiiiiiiiiciciccrtce et enes 260
Wilaczanie protokotu RIP — polecenie router rip.........c.coceeevrceeeieniieiccineeecnenieecneeienees 261
OKIESIANIE SIECT ...eviviiiniiiirieiieiecs ettt sttt 262
Weryfikacja i rozwigzywanie problemoOw ... ..ot 263
Weryfikacja protokotu RIP — polecenie ShOw ip TOULe ..........cocvireceieniinreieenecienes 264
Sprawdzanie protokotu RIP — polecenie show ip protocols.......c..cceeverecivcnrinrecerecne 266
Sprawdzanie protokotu RIP — polecenie debug ip rip......ccccooveereienieniienieenieneeeene 267
INEETTEJSY PASYWIIE ....ouiviiiriiiiiiiieiiet ettt st bbb 269
Zbedne aktualizacje RIP przeciazajg sieC..........coovevviriiviriinieiniiieeneceneesieeseeveneen 269
Zatrzymywanie zbgdnych aktualizacji RIP.........ccocociviiniiniiiininiiicenieeeieene 270
Automatyczne POASUIMOWANIE .....ecviverrirreriienieieiereietetesaessessessatessestessnasessessessesssssessesss 271
Zmodyfikowana topologia — scenariusz B.........ccccocoiiiiiininiiiieni e 272
Routery brzegowe i automatyczne podSUmMOWANIE........cc.erveveviereriererienrerreienreneenaenees 275
Przetwarzanie aktualizacji RIP .......cccocoiiiiiiiiiiiiiii e 276
Reguty przetwarzania aktualizacji RIPVI ... 276
Przyktad przetwarzania aktualizacji RIPV1.........c.cocoiiiiiiieicen, 276
Wysylanie aktualizacji RIP — obserwacja automatycznego podsumowania
za pomocg polecenia debug ..........oooooiiiiiiiii e 277
Zalety 1 wady automatycznego POASUMOWANIA .......ceerueererrererereneeereceerrereeenreessenes 279
Zalety automatycznego POdSUMOWAIIA «.....cc.eeueeriruereeerereererenereeieereeeseneeerneneenens 279
Wady automatycznego podSUMOWANIA .......c..coverueriirtenieriinienirieeeneseeerenresiesreseennens 280
W topologiach nieciagtych z protokotem RIPv1 nie ma zbieznosci.............c......... 281
Trasa domysIna a protokd RIPV ... e 284
Zmodyfikowana topologia — scenariusz C .........ccoccveviricieiinnnninnerer e 284
Propagowanie trasy domyslnej w protokole RIPVL ...........cocoeiinniiiniiccnee 286
POASUMOWANIE ........oiiiiiiiiiiiieniee ettt e 288
CWICZEMIA. ... 289
Pytania KONrOINE .........c.coiiiiiiiiiiiii ettt st 290
Zadania PrAKLYCZIE .......cc.coiiiiiiiiietiiieieteet ettt ettt ettt e b e st e et e st e be s e e eenenaeneens 293

WiIECE) INFOITIIACTE ..ottt ettt et eb e 295



10 Akademia sieci Cisco. CCNA Exploration. Semestr 2. Protokoly i koncepcje routingu

Rozdzial 6. VLSM i CIDR 297
CLE ..ottt e ettt ettt et ne e e 297
WAZNE LEITMIMY ...ttt ettt ettt ettt et er et st st e s et ae e se e neesan e e eneas 297
Adresowanie klasowe i bezklasowe ..., 298

Klasowe adresowanie IP ..ot 299
Bity WYZSZEZO IZQAU ....eoiiiiiiiiiiiiiie et 300
Struktura klasowego adresowania IPv4............coccooiiiiiiiniiniieicc e 301

Klasowy protokSt routingu ... ..o e e 302

Bezklasowe adresowanie IP............coocooiiiiiiiiiii e s 303
Przechodzenie na adresowanie bezklasowe ............coccveeciiiiiiiininencnioccnecnce 303
CIDR i pOdSUMOWANIE LTAS ......coveiiiiiieiriiieet e en e 304

Bezklasowy protokot FOUINGU ....o.voveiiiieiii ettt 305

VLSM Lttt ettt ettt et e a ek besae st e en e e en 306
VLSM W dZIatanit c...cocoeiiiiiii e et 306
VLSM 2adresy TPt 309
CIDR ...ttt ettt et a e e e e r e et ne e ettt s et sae it ebe s 311
POASUMOWANIE tIAS.....cccuiiciieiieiiiiiiieniet ettt ettt et et s e e eee s b e e ne e sataesine s 312
Obliczanie podSUMOWANIA [LAS ....c..ccvevuiviiriirirriieiiertenrestrerere st sar et st s e seesresre e 313
POASUIMOWANIE ......cortiiiiiiiiieiiccti et ettt et st st e e e st e nen e s baesbe s e sbaesanee e 314
CWACZEIUA. oo s e sa st s s ees e 315
Pytania KONIIOINE .......oo.eireiiici e e et s 316
Zadania PraKtyCZNe ........coouieeirmeriririieitcterie e eeteste e s e reesreeneeesteeebeennesmsesaesmeeameeeneeneeenes 320
WigCE] INFOTTNACHT .eovereiieiniieiiiiietieteteete ettt ettt e e e e smeesmeeeeeenee e 321

Rozdzial 7. Protokét RIPv2 323
L et ae et e e s st eene e shae e sree e 323
WAZNE LETIMUILY ..ottt st sttt b e s e s n s 323
Ograniczenia protokolu RIPV] . 325

TTaS@ SUMATYCZIA...c.eueeeeaiurereienerereirereranrererenereaerereeesantreresaresenenssasessssseessssnnassnsreesennne 328

VLSM ettt e b 329

Adresy prywatne RFC 1918 .....c.coiiiiiiiiiiiiiieec e 329

Przykladowe adresy IP CISCO....c..ccooririerniiiiicicienereenenr et et 330

Interfejsy PEtll ZWIONE] ......o.coviiriiiiieniieerirene ettt e et e sr e 330

Ograniczenia topologii RIPV ...ttt 330
Trasy statyczne i INterfeJSY ZETOWE ......coeeivuiiarveriiirireriieienireesreeseeestesineesereseseees 331
RedyStrybUuC)a tras .....c.ccomieirieii ettt ettt e e 331
Sprawdzanie i testowanie 1gCZnosC .....c..ooevieeeiiniiin e 332

Protok6l RIPvI — sieci NIECIZEIE ..c..oocvveieiiiiiiceii e 334
Badanie tablic TOULINEU ........cccocciiiiiiiiiiniiiiiiiicc et s 335
W jaki sposéb klasowe protokoly routingu okreslajg maski podsieci..........ccceeueene 337

Protok6t RIPv1 — brak obstugi VLSM . ..o 338

Protokdét RIPv] — brak obstugi CIDR ..ottt 340
Trasa statyczna 192.168.0.0/16 .......ccocviviiriiiiiniiniiniiincree e e 340

Konfiguracja protokolu RIPVZ.........ccooiiiiiiiii et 342
Wiaczanie 1 sprawdzanie protokotu RIPV2 ..., 343

Protokét RIPv2 a automatyczne podSUmMOWANIE..........ccoriiiiiiciiiiiine e ereenesieeireeiens 346



Spis tresci 11

Wylaczanie automatycznego podsumowania w protokole RIPV2 ..., 349
Sprawdzanie aktualizacji RIPV2 ..., 350
VLSM i CIDR ..ottt st sa sttt 353
Protok6t RIPv2 @ VLSM ..o 353
Protokdl RIPV2 @ CIDR ......cccoooiiiiiiiiiiiininiiceet e 354
Sprawdzanie dziatania i rozwigzywanie problemoéw z protokolem RIPv2 ....................... 356
Polecenia do sprawdzania i rozwigzywania problemow ...........ccccccocvviiiiiiiniinnnnn, 356
Polecenie SHOW IP FOULE..........ccceiriieiiiiiiicici e 357
Polecenie show ip interface brief ...........cocoovvrvieniniioiiieecee e 357
Polecenie ShOw 1P ProtOCOLS .......c.eeiiiieiiiriinieni ettt 358
Polecenie debug P [P co.oooveererie et e e 359
POLECENIE PINE c.veiviiiieiicie ettt 360
Polecenie show running-config .........cocooviiiiiiiiiii e, 361
Najczgsciej spotykane problemy z protokolem RIPV2 ..., 362
UWIETZYIEINIANMIE ....veviviiiieieeiitesere et ettt ee et et set ettt san e et e e st esbeeaneesieeoenesanis 362
POASUMOWANIE .......ooitiiiiiiiiiiic e et s 364
CWACZENIA ...t sse s 364
Pytania KONITOINE .........ooiii et s sasbe s 365
Zadania PraktyCzZne ........ooooi ittt et s e e 366
WiECE] INTOIMACTE .eeneiei e et 369
Rozdzial 8. Tablica routingu pod lupa 371
CLE .. et e e r s 371
WAZNE LEITILILY ...covvienviiiit ettt ettt ettt s s e san s ea s bt b ebe b 371
Struktura tablicy FOULINZU .....coceiiiiiiiiiiiiiiniii et s 372
TOPOIOZIA .ttt e s e 372
Wpisy W tabliCy TOULINZU ...c..oriiriiiiii it e s 374
Trasy 1. POZIOMU......ccocciviiiiiiiiiiicccc s 375
Trasy nadrzgdne i podrzedne — sieci KIaSOWe ..........cceeiieiiiininniciiiiiciiir e, 378
Trasa nadrzedna L. POZIOMU.......ccccooiiiiiiiiiiiirrr s 379

Trasa podrzedna 2. POZIOMU...c...ccceeivieiieiiiriererrerie e 380

Trasy nadrzedne i podrzgdne — sieci bezKIasOWe........cc.oovievieiiiiineeciiiniecicc e 382
Proces przeszukiwania tablicy roOUtingu ........c.ccccoveviiviininiinncciii e, 384
Etapy procesu przeszukiwania tablicy TOUtINZU..........ccovereerreiirnirieniiienicceiieneeen 384
Proces WySZUKIWANIA trASY .....ccviiriernirierieretesieeeitieseee st sene st e ee et esaeeesrnessnessnnes 386
Najdtuzsze dopasowanie — trasy SieCIOWe 1. POZIOMU .......cc.cocueecureeriiiniinicrincrceneenae 392
Najdtuzsze dOPASOWANIE .......oooiiiiiiiiieietecteee et 392
Przyklad: trasa ostateczna |. pOZIOMU.........cccccociiiiiiiiinicici 393
Najdluzsze dopasowanie ~ trasy nadrzedne 1. poziomu i podrzedne 2. poziomu........ 397
Przyklad: trasa nadrzg¢dna 1. poziomu i trasy podrzedne 2. poziomu .............c....... 398
Przyklad: proces wyszukiwania trasy z VLSM .......cccciiininiininnninne, 401
WaANIANtY TOULIMZU .....evrveeiieiierieiesiteseeeeteeeee e ste et e s e se e serareseseatesneeseeseeneeneconesnseneressanes 402
Wariant klasowy 1 bezKIasoWy .......cccocveviiiiirioininiinccnccc s 402
ZmiaANY W tOPOLOZIL .eevvureeriiieiiiieiieeiteesiteeiee st e et e sere s ner e e neeesaeesbeesstsesrassabaesrnee s 403
Wariant routingu klasowego — no ip classless ......o.coovveveeverorincniciicnniiiiin, 405

Wariant routingu klasowego — proces wyszuKiwania..........cc.ccovceevernineencenieecencennareene, 407



12 Akademia sieci Cisco. CCNA Exploration. Semestr 2. Protokoty 1 koncepcje routingu

Przyktad: router R2 dziala w wariancie routingu klasowego..........c.ccccecevieveeennnnnn. 407
Wariant routingu bezklasowego — 1p classIess........ccocuerierireeiniieiineee e 410
Proces wySZuKiwania traSy .......ccocveeeceiiriiriiirinieceirenrercrereresereeesenesreeeseneevaesanne s 410
Wariant routingu bezklasowego — proces wyszuKiwania .........c.c.cecoveioceieeneiceeeneennnn, 413
Przyklad: router R2 dziala w wariancie routingu bezklasowego ..........ccocceereeen. 413

Trasa klasowa na routerze R3..........cccooiiiiiiiiiiiniiiice e 414
Warianty routingu klasowego i bezklasowego w rzeczywistos$Cl ......c.cccverveccecnrnnnin. 415
POASUMOWENIE ....oviiiiiiiiii ittt ettt n bt ebe e 416
CWICZENIA ... ee e ee s s s 417
Pytania KONtroINe .......cooiiiiiiie ettt s 418
Zadania PraKyCZNE ......ooueiiiieiiieiieii ettt ettt ettt st et es b et ebe bt st e st e sbe e e b e enneaaen 421
WIECE] INFOTTNACTT 1ottt ettt nenas 422
BIbHHOZIafia ...coorviiiiiieiece et 423
Rozdzial 9. Protokét EIGRP 425
CIE ..ottt et e er e se e et en 425
WAZNE LEITIINY .veireiiiitite ettt ettt ettt et et s an et ses e eae e s abennean 425
Wprowadzenie do protokotu EIGRP ... 427
EIGRP - ulepszony protokét routingu wektora odlegtosci....ooveoniiiiiciiis 427
Korzenie EIGRP — IGRP........coccoiiiiii e 428
ALZOTYEITE oottt 429
USEALANIE TRASY ...eeiviieiciiiieiiie ettt et et 429
ZIDICZNOSE. ...ttt ettt et ettt bt e ene e eenes 429
Format komunikatu EIGRP .........ccccciiiii et 430
Moduly PDM L. e e e e 434
Typy pakietow RTP 1 EIGRP.......cc..ooiiiii e 435
Typy pakietdw EIGRP ... e 436
ProtokOl hello.........ccoviiiiiiiiiii e 438
Ograniczone aktualizacje EIGRP.........ccccoccooiiiiiiiiiiiiceeccececeee 439
Algorytm DUAL — WProwadzenie ............c.coooiiiiiiiinnieeine e 439
Odleglosc adminiStrACY A .....ccooviiririiirieiieie ettt ettt et evbe e eenes 442
UWICTZYLEINIANIE «.veevviiiriiitieiire et ettecie e ste s et srbe st e b e e ettt e sbeeesteeesnesabseessseessrnesssean 443
Podstawowa konfiguracja protokotu EIGRP ..o 443
Topologia sieci EIGRP ... 443
Systemy autonomiczne i1 identyfikatory proCeSOW ..........cocvvireveieeiineccerenecreacninene 446
SYStEM AULONMOMICZIY ...everiievieiiiceirerieete e ettt ene st eae st enaeseseaesmeebeemsesbesaneneraenen 446
[dentyfiKator PrOCESU......civeviriiietei ettt ettt st e 448
POLECENIE TOULET CIZTP -.e.viveiirieteii ettt sttt ettt sttt s re e neeebecre e 449
Polecenie NEIWOIK ........ocovviieiiieiiniiire et 449
Polecenie network z maskg domysIng.......ccooccevienienienienieniieenie e 450
Sprawdzanie dzialania protokotu EIGRP..............coiiiiiii e 451
Badanie tablicy TOULIMZU ..c.cuievirieiiiiiccieie ettt 454
Wprowadzenie trasy sumarycznej NullO........cc.ooooiiiiiiniiiniicn, 456
Tablica routingu routera R3 ... 457
Obliczanie metryki EIGRP ... e 457
Zlozona metryka EIGRP 1 wartosci K ..., 458



Spis tresci 13

Z10Z0N2 MELTYKA .....oitiiiiiiiiiiiiieniiccrt ettt sttt be s e e s b nenenenes 458
Sprawdzanie warto$ci K. 459
Metryki EIGRP ....c.ooooiiiiiie et 460
Badanie wartoSCi MEIrYKi.....coocviiriirriiiniiieiinniieee et eercsert e et e eanes 460
SZETOKOSE PASIMA ..eeiveviiiiieieie e et ee e e rstesereeeseesr e e eeae e e aenerasssaenneesebaenanesanes 461
OPOZNIENIE. ....c..oeiiiiiiiiiiiiiiiece ettt sttt et et se e esbesne s 461
NIEZAWOANOSE ..ot 462
ODBCIGZEMIE ...ttt see et e se e e e st e e beeeseaesebeeesteesaessseasseaensnessasansnennns 462
Polecenie bandwidth ...........cocoiiiinioiiii e 463
Obliczanie metryki EIGRP .........ccoooiiiiiiiccceccce et 464
SZETOKOSE PASIMA ..ottt ettt ettt et a e et eae e sn s 465
OPOZNICTIE. ...ttt sttt sttt et eb st ebe et enesme e enes 466
Sumowanie szerokosci pasma i OPOZNIENIA ...c.veveverieirierieririereereenreiereeeeenrerarennen 466
AlZorytm DUAL ...ttt et nes 467
Koncepcje DUAL......cc.oooiiiiiiiiiie ettt s e 467
Sukcesor 1 dopuszezalna 0dIeZOSE .......ovoviviieiriiee s 468
Sukcesory dopuszczalne, warunek dopuszczalnosci i odlegtos¢ oglaszana ................. 469
Tablica topologii — sukcesor i dopuszczalny SUKCESOT .....c.evvvevvirieeienveniesierieeiereieniens 471
Tablica topologii — brak sukcesora dopuszczalnego.........coceverieieienieeenienniereeeiene 473
MaSZyna FSM ..ottt st e 476
DUAL FSM ..ottt sttt ettt sttt enaas 476

Brak dopuszczalnego SUKCESOTA . .....ccuivieeieririeniiiesierieeterieee sttt 479
Zaawansowana konfiguracja protokotu EIGRP ............cccocoiiviniininiiiniciiecitccccneecees 482
Trasa sumaryczna NUllO........c..cocoiiiiiiiiniireese e 482
Wylaczanie automatycznego poOdSUMOWANIA .....cc.ecvverveerrierieiieriierereaerieeaesaesseessensnens 484
RECZNe pOASUMOWANIE........co.eeiiiiiiii ettt st s s 489
Ustalanie sumarycznej trasy EIGRP ............c.cccoooiiiiniiieccccccee e 490
Konfiguracja recznego podsumowania EIGRP..........c.ccooooiiiiiiiniieieee, 491

Trasa domysIna EIGRP.......cccoooiiiiiii et 492
Dostrajanie protokotu EIGRP ...........ccccooiiiiiiii e 495
Wykorzystanie szerokosci pasma EIGRP ..........cocooviiiiiiiiiiiicceeeeeee 496
Konfiguracja interwatéw hello i czaséw wstrzymania.........cocceceeovinecinncicnecnenne. 496
POASUMOWANIE .......ooiiiiiiiiiiic et et s et e 497
CWICZEMIA. ... ceceerereereeiees s sesestsse sttt 498
Pytania KONETOINE ........ccooiuiiiiiiiiiie ettt st e e et eee e s e e eseeneenean 499
Z2adania PraKTYCZIG ......c.ceeiiiiiiiiiiet ettt e e et eeaesseesteerseeraesraessesnaessasssesnsenseenes 503
WIECE] INFOITNACHT «eeeeiiiiiieiieeete ettt b et b b e b b e sv e be b e sebesaennas 504
Rozdziat 10. Protokoly routingu lacze-stan 505
CLE ...ttt ettt et ettt e ene e 505
WAZINE LEIMINY ...ttt sttt sttt st eb st e et s b e bt e e ebe st sseebesasaetebe st esesaenseseseene 505
ROUtING F4CZE-StAN.......ooiiiiiiiic e st e e e b snaesreennesne 506
Protokoty routingu 14cze-$tan ...........cccooveeiininiiiiiniiie e 506
Wprowadzenie do algorytmu SPF ...t 507
Proces routingu 1gCze-Stan........c.cooiiiiriiiiii s 509

Krok 1. Dowiadywanie si¢ o sieciach potgczonych bezposrednio..........c.ccoceereeen. 510



14 Akademia sieci Cisco. CCNA Exploration. Semestr 2. Protokoly i koncepcje routingu

BgCza .o 510

Stany F4CzZa. ..o 511

Krok 2. Wysylanie pakietow hello do sasiadOw ..., 512
Krok 3. Budowanie pakietu 14Cze-stan............ccccuoiiiiiiiiiiiinic 514
Krok 4. Zalewowe rozsytanie pakietéw LSP do s3siadOw .......c.cccecvviiinicicninnnnnne. 515
Krok 5. Budowanie bazy danych 1gcze-stan .........c.cccooieriiiiniiiiniiccnnc e 516
Drzewo SPF (Shortest path first) ......c.c.oovveviiiiiniieninieneenie sttt 518
Budowanie drzewa SPF ..ot 518
Ustalanie najKrotSZe) AroZi...oo.eereerereiieniiinieieeiieeieeieesie et se e ces e e enee e 522
Generowanie tablicy routingu z drzewa SPF ... 523
Implementowanie protokoléw routingu 13cze-stan..........cc.coecvvieiniiiniciiniinincncnnncncneens 524
Zalety protokol6w routingu 1aeze-Stan. .......c.cocverieiirierinineeieecrecieecr e 524
Budowanie mapy tOPOIOZICZNE] ......cc.oeuiiiiiiiiiiieiiiiici e 524
SZYDKA ZDIEZINOSE ..veiiriieiiiieitcetee ettt ettt et s e e nanee 524
Aktualizacje wyzwalane zdarzeniami ............c.ccooiiiiiiiiiiiiiie e 525
Projekt hierarchiCzny .......cooccoveiiiiiiiiiiii e 525
Wymagania protokotéw routingu tgcze-stan ... 525
Wymagania PAMIECIOWE ..........c.ooiiiiiiiiiiiiiiiiic e 527
Wymagany CZas PrOCESOTA ........c..ccuiiuireuiiiiiiieiiecie et s s s erae s 527
Wymagana szerokoSC Pasma.........c.occiiiiiiiiriiiiinieniecce e 527
Poréwnanie protokoldéw routingu lacze-stan..............ccooiiiiii 527
POdSUMOWANIE ..ot 528
CWICZEMIA. ..ottt s nae 529
Pytania KONroINE .........cccooiiiiiiiiiiiii e 530
Zadania PraKEYCZNG ....coovieiieiiiriiteitece ettt nae et e eae et e sbe b e sb et e st e st esatesaeenveniees 533
WiECE) INFOTTIACH] «.eetiieieeiti ettt sttt ste e st e e s eseteesneeeneee 533
Rozdzial 11. Protokét OSPF 535
LB ettt bbb 535
WAZNE LEITNNY ...eeveiierinieeceecte ettt ettt sr vt st et sane b e saeenesme s e e sanenn 535
Wprowadzenie do protokolu OSPF ..o 536
Historia protokotu OSPF .. ...t 536
Enkapsulacja komunikatow OSPFE ... e, 537
Typy pakietdw OSPE ...t 537
ProtokG hello......ccoouiiiiiiiiieeee e 538
Tworzenie relacji s3siedzZKICh........oooiiiiiiiiii e 540
Interwaty hello i czasy uznania za nieczynny OSPF ... 541
Wybieranie routeréw DR i BDR ... 541
Pakiety LSU ..ottt ettt s et s e e 542
AlZOrytm OSPFE. ..ot 543
Odleglo$¢ adminiSIraCYJNa ....c.ccvuiiiiiriiiiiiiiiiiieiece ettt sre e 544
UWIETZYEEINIANIE «.....coeciiiiiiiteie ettt ettt sttt ettt e see 544
Podstawowa konfiguracja protokotu OSPFE ......c.cooiviiiiiiiiiir e 545
TOPOLOZIA .ottt ettt ettt a et s e ettt 545
POlecenie rOULEr OSPT.......coiierteiiii ittt ettt 548

POIECENIE NEEWOTK .vvvvvivvviiiiieieiiieeeeeeeeeee ettt ee ettt e et et eete e taeessestaseasasassasnsrnnennns 548



Spis tresci

15

Identyfikator routera OSPF .......c.ccociiiiiiiiiiieee e
Ustalanie identyfikatora rOutera .........c..cccueveeienienienienienieneieeee e
Najwyzszy aktywny adres IP........ccoooiiiiiiiiiiie e
Sprawdzanie identyfikatora routera.............ccoeeriieiienininncnceneeeene
Adres Petll ZWIOINE] .....cc.ooueeiiiiiieiiieneeten et sre s
Polecenie roUter-1d.........cccooviviiiiiiiniiiiiienieerereerceeceee e
Zmiana 1dentyfikatora FOUEra ............coeriierieirei e
Zduplikowane identyfikatory routerow ...........coecceeuirieecrecnicnenie e,

Sprawdzanie dzialania protokotu OSPF..............cciiiic

Badanie tablicy rOUtINGU .......c.cociriiiiiiiiie e

Metryka OSPFE ...ttt

MetryKa OSPF ..ottt st
Referencyjna szerokos¢ pasma..........c.cooeiiviereriisieniseneniesereeeseseesesieseens
OSPF akumuluje KOSZt .....cc.coiiuiiiiiiieiieieeteereete e
Domyslna szerokos¢ pasma na interfejsach szeregowych .......cccocovenene.

Modyfikowanie KOSZtU 1gCZa.........ccceciiriiieniiniiiiiiiee e
Polecenie bandwidth............ccooeiiiiiiiiie e
Polecenie ip OSPE COSt....oviiiriiiriiieeieteeeee e
Polecenie bandwidth a polecenie 1p 0Spf COSt.........ocieiriiiiiriiiieee

OSPF a sieci WielOdOStEPOWE .....cc.eeuireirieiiiieiieieie e stee et seeieeieaessesaasaeseaanas

Wyzwania w sieciach wielodostgpowych ..o
Wiele przyleglo§ei ..o
Zalewowe rozsylanie pakietdw LSA ........ccccoovirininininicinccceceee
Rozwigzanie — router desygnowany ........c..ccceoeeerenienenieeenceeeeceeeieeenas

Proces wybierania routerow DR i BDR ....c..ocoiiiiiiiiiiiieee
Zmiana tOPOIOZI ....ecveueruiiiiriiiciiee ettt
Wybory routerdw DR i BDR ..ot
Czas wybierania routeréw DR i BDR ...

Priorytet interfejsu OSPF . ..o

Zaawansowana konfiguracja protokotu OSPF ...,

Redystrybucja domyslinej trasy OSPF..........ccccoiiiiiiininiieenceeee
TOPOLOZIA. ...ttt ettt s

Dostrajanie protokotu OSPF ..... ..ottt
Referencyjna szeroko$¢ pasma...........coeeererieninieiniee e
Modyfikacja interwaléw OSPF ..o

PodSUMOWANIE ..ottt
CWICZEMIA. ..o ee e ee e
Pytania KONIOINE .......cocoiiiiiiieiiicrice ettt se et esbessaens
Zadania PraktyCzne ...........cccciioiieiioieieniiie ettt sttt s
WIECE] INFOIMACHT -.viveiieiieiieiiecece ettt ea et v b ere bt snee

Dodatek. Odpowiedzi na pytania kontrolne i rozwigzania zadan praktycznych

Stowniczek

.............

Skorowidz

550
550
550
551
552
553
553
553
554
559
561
561
561
562
562
564
564
565
566
567
567
569
570
571
573
573
574
576
579
582
582
582
586
586
588
591
593
594
597
597

599
625
641




