SPIS TRESCI (CZESC 2):

Rozdziat 11: Pomiary wysokosSciowe (niwelacja) .............ccccoevenininnninnnininnnincncnne 7
11.1. Podstawowe pojecia z Zakresu NIWEIACT ..c..evveeueeieieieriiniinieniinieeercenesesei et 7
11.2. Metody pomiaréw WySOKOSCIOWYCH «..c.eruiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiceeecee ettt 9

11.2.1. Niwelacja EOMELIYCZIA ......eeviruerieuieteieieiit ettt sttt ebe sttt es b ebeste e b bt en e ese et e ne et saeste st sebenseneenen
11.2.2. Niwelacja trygonometryczna .. .
11.2.3. Niwelacja barOmeEIrYCZNaA ......c.eeerueuieuiniiieiietietetee ettt ettt et st eaeebesae sttt be e ss s eebesaeseeseenenne
11.3. Sposoby i zastosowania niwelacji GEOMELIYCZNE] .......c.evveurrrererrerueuirieierenieierenieeeeeeereseeennens 13
11.4. Wptyw krzywizny Ziemi i refrakcji na pomiary WySOKOSCIOWE .......coceuevueeruereenuererenerennne 18
11.5. SPIzgt MIWEIACYIIY ....eoveurivinieiiiteieiirteinteet ettt sttt ettt et b et sttt e ene e ene 22
11.5.1. Laty niwelacyjne ... .22
11.5.2. Niwelatory .......cccceceeevccrenuennne .26
11.6. Budowa niwelatora libelowWego ........c.cccvveveerieinierinicncieenicecineee .27
11.7. Sprawdzenie i rektyfikacja niwelatora libelowego ze $rubg elewacyjng ..........ccccoveveevenennene. 31
11.7.1. Sprawdzenie WartnKU [ L Vi.......cocoieirieiiiniiicieeneeeteieietne ettt st ea et st eseenes 31
11.7.2. Sprawdzenie warunku QL v i rektyfikacja libeli OKIaglej .........covevvioieinieiicinininicrciccrceeecee 32
11.7.3. Sprawdzenie warunku n; L vi rektyfikacja skrecenia krzyza Kresek ........c.ocoveeeveneininceiciincncncencns 32
11.7.4. Sprawdzenie warunku /Il ¢ i rektyfikacja btgdu nieréwnolegtosci . .32
11.8. Zasada dziatania niwelatoréw samopoziomujacych ............ .36
11.9. Charakterystyka wybranych modeli niwelator6w samopoziomujacych . .38
11.9.1. Niwelator Ni 2 firmy Zeiss (Opton ODErKOCHEN) .........couevueieriririeieiniiieieeeetesere e e 38
11.9.2. Niwelatory samopoziomujgce WytWOIni Zeiss JENA .....c.coeeveeeuerueiririinienteenenieiierenierereereseeneeesaeeenes 39
11.9.3. Niwelator NA 2 Wilda .
11.9.4. Wybrane niwelatory samopoziomujace innych producentOw ............cccueevvereeieenenenereneieineeeneenes 44
11.10. Obstuga, sprawdzenie i rektyfikacja niwelatorow samopoziomu;jacych .........c.cocvvevcrcnncne 46
11.11. Niwelatory cyfrowe (KOAOWE) .......coceeuiriiiiinieieiiiiniinencriteteste ettt sae e eeeseene 48
11.12. Niwelatory cyfrowe Leica NA2002 i NA30OO3 .....cc.ccoevimmiireiniineeinieieeieenreeeeseene e 51
11.13. Niwelator kodowy Leica Sprinter 150M ......... ...60
11.13.1. Zastosowanie, opis niwelatora SPrinter .............ceceeeververereeenreneencns ...60
11.13.2. Niektore dane techniczne niwelatora elektronicznego Sprinter 150M ...60
11.13.3. Interfejs UZYtKOWNIKA .....c.eouevuirieieiiieieiniciciceeeseceece e ... 61
11.13.4. Obstuga baterii ........ccocevereereeeenenerceieeenene .64
11.13.5. Przygotowanie instrumentu i pojedynczy pomiar .............. .. 65

11.13.6. Pomiar réznicy wysokosci i obliczenie H punktu (bez rejestracji)
11.13.7. Wyznaczenie zadanej wysokosci z zastosowaniem aplikacji ,,Wykop—Nasyp .
11.13.8. Niwelacja ciggu W trybie BF ........cccocoiiiiiiiiiiinicccecccccee ...68
11.13.9. Niwelacja ciagu w trybie BFFB ..........cccccccinininniiniiiicce .
11.13.10. Niwelacja ciggu z pomiarem punktéw posrednich w trybie BIF .......c.cccocoviviininiiivencceeeee 69
11.13.11. Sprawdzenie i TEKEYTIKACTA ..c.coverveuieiiriiciietiecec ettt sttt st 71
11.13.12. Komunikaty o btgdach
11.13.13. KomuniKaty ODSTUZOWE .....cc.evviuiiiiiiiiiiiiiei ettt ettt st bt ene s
11.14. Niwelatory laserowe .
11.15. Sprawdzanie tat mwelacy]nych ..............................................................................................
11.16. Podzial 0SNOWY WYSOKOSCIOWE] ... ueutitininitit ittt e e et e e eaeeee e
11.17. NIWELACIA TEPETOW ..nvereiiiiiintetitieteeieeiteit ettt ettt et sbe sttt ettt s bt st be b e e e e e e e saesbesneas
11.17.1. Zasady 0ZOINE NIWEIACT +..vevveeverieririerieietitetei ettt bttt ettt eb e sae st et be bttt ebeeae e
11.17.2. Etapy projektowania i zaktadania sieci niwelacyjnych szczegétowej osnowy wysokosciowej .
11.17.3. Pomiar sieci niwelacyjnych 0SNOWY SZCZEZOIOWE] ......c.ccvevvruiruemieuinieniinieieieieineceee et
11.17.4. Niwelacja wysoko$ciowej osnowy pomiarowe;j .
11.18. Przedmiot i doktadno$¢ szczegétowych pomlarow wysokoscmwych wg rozp stand ......... 92




2 Spis tresci

11.19. Niwelacja przekrojéw (niwelacja podtuzna i poprzeczna) .........co.cceceeveerueerereneenneneneeneeennnes 93
11.19.1. Cele i zasady niwelacji PIZEKIOJOW .......ccveieririeriririeieiietenietete ettt ettt be e et eseees
11.19.2. Wyznaczenie i utrwalenie w terenie linii profilu podtuznego .
11.19.3. Wytyczenie i utrwalenie linii profiléw (przekrojow) poprzecznych .......c..cccccveeveeveircnecenvcncnneenne. 95
11.19.4. Pomiar szczeg6tow sytuacyjnych potozonych w obrgbie pasa budowli ..........cceveveereeenenncniciecnnens 96
11.19.5. Niwelacja trasy .
11.19.6. Obliczenie wysokos$ci zaniwelowanych PUNKIOW ........c..coueiiirinieiriiniicienieinccrceeeeeee e 98
11.19.7. Sporzadzenie profilt POAMIZNEEO ......co.eoveviiririirieiieie ettt 102
11.9.8. Sporzadzenie profiléw poprzecznych ....

11.20. Niwelacja powierzchniowa, SIatKOWa .........ccccoeeeriireiienienieienienienesie et 112
11.20.1. ZatoZenia ogdlne niwelacji POWIEIZCANIOWE] .......cc.eveuiriiriiirienieinieierctteteneee ettt v 112
11.20.2. Zasady niwelacji siatkowej
11.20.3. TYCZENIE STALKI ....vuveueereiiteiete ettt ettt sttt ettt st bt saese et bbbt eseenesee e enes
11.20.4. NIWEIACTA STALKI 1.ttt ettt ettt eb s sttt et e et st eb e ea et s e
11.20.5. Prace Kameralne .............cccoccueirieciniiicinniccneeeccseecceeeeeeeneens

11.21. Niwelacja powierzchniowa sposobem punktéw rozproszonych .. .
11.21.1. Zasady niwelacji punktow rozproszonych ...........cc.ccceevveeveveencnnnne .. 125
11.21.2. Zatozenie i pomiar sieci stanowisk niwelatora ................... . 125
11.21.3. Niwelacja punktéw charakterystycznych powierzchni terenu ..

11.22. Niwelacja powierzchniowa profilami ........c..cecceeeeveenennenne. .

11.23. INtErPOlacia WATSTWIC ...cvevveruiiiiiriinientintieteeieeiteitetesee st sttt et st et st sbe bt bt ebe et et aneaneseesaenaenee
11.23.1. Przedstawianie rzeZby terenu Na MAaPACK ........cccoueeveiririenieinenieirie ettt eveeneee
11.23.2. Zasady interpolacji warstwic. Interpolacja rachunkowa .
11.23.3. Interpolacja graficzna za pomoca siatek linii réwnolegtych lub zbieznych .........ccccoceveciecnicnnnnne. 143
11.23.4. Interpolacja graficzna za pomoca przyboréw Kres§larskich ...........cccoccvevieinenicinincnnnncncincee 145
11.23.5. Inne sposoby interpolacji WarStWic ..........oceceeverererenuens ... 145

11.24. Wykre$lenie WarstWicC .........ccocevvevvererereninneruenenienenne ... 145

11.25. Niektore zastosowania praktyczne mapy warstwicowej ........... ... 148
11.25.1. Wyznaczenie wysoko$ci punktu potozonego mig¢dzy WarStWiCami ........c..eceeeeeveveereneeeeenennennenne 148
11.25.2. Okreslenie spadku odcinka zawartego migdzy WarStWiCam ..........ceeerverueeireereeieereeneereseneeeseeneenns 149
11.25.3. Wyznaczenie na mapie kierunku o zadanym spadku
11.25.4. Wykreslenie na mapie linii 0 jednostajnym pocChyIEniu ...........ccceceeeervereieineniererineneeneneieenens 150
11.25.5. Wykreslenie profilu terenu na podstawie mapy WarstWiCOWE] ......ccoveveveereriererereeeerersersereerenseneeens 151

11.26. Wybrane zastosowania niwelacji w pracach inzynierskich . 154
11.26.1. Wyznaczenie punktu o zadanej WySOKOSCI .....c..cceerveurruennenne ... 154
11.26.2. Wyznaczenie linii o zadanym spadku ............ ... 154
11.26.3. Przenoszenie wysokosci na zadany poziom ............. ... 157

11.27. Przeniesienie wysoko$ci przez przeszkodg Wodnag ........c.ccoveveveererireeieneenenienenenenineenns 159

Rozdzial 12: POmIary SYTUACYJIIE ..........c.coccviriiiiiiieriieiiieiteieeeieeeteesteesieesaee e e seeesbeenes 163

12.1. Definicje i istota pomiardw sytuacyjnych ......c.ccoceeevereeviriieiieiiininececteeeesese e 163

12.2. Przedmiot pomiar0w SYtUACYJYCH ...c.eevuerieriiriirieeieieiete ettt ettt ettt see bbb saeeneene

12.3. Podzial szczeg0tow SytUACYJIYCH ..c..ouoriiuiiiiiiiiiiiiiiniciec ettt

12.4. POZiOMA OSNOWA POIMUATOWA .....eveevieuienientetestesiesttsteeteestetensestensessesaessteseeseestensensensessessesnsenes
12.4.1. Nawigzanie poziomej 0sSnowy pomiarowe;j
12.4.2. Zwiazek liniowy jako niezaleZna 0SNOWa POMIATOWA ........c.ceveererreeruenrerererrenterteenneseeenseseseeneseeneenes 168
12.4.3. POMIarowa OSNOWa SYLUACYJIIA ....vuevuvemrereererrerieneesentetssessenteseesesseseesessessesessenseseesesseseeseesensensesessensesessens 169
12.4.4. Linie pomiarowe
12.4.5. Zastosowanie wcigé do zageszczania OSNOWY POMUATOWE] ......euveereveerenrerruerueeerenenseterensensesensenneneene 174
12.4.6. S1€CE MOUIAIIIE .......oviniiiiiiiiic ettt s e

12.5. Metody pomiaru sytuacyjnego
12.5.1. Pomiar sytuacyjny metoda OrtOZONAING .......cc.eevueeverirerierieinieieineiiee ettt
12.5.2. Pomiar sytuacyjny metoda DIEZUNOWE ....c.ccccoueuieuirieieuietinieieeneteiieeeer ettt see e s e s eseeneseeseeae e
12.5.3. Zdjecie szczegotow sytuacyjnych metoda przedtuzen ..
12.5.4. Zdjecie szczegStow sytuacyjnych metoda WCIEE .......ooveuveuerueievierinieininiiecieee st
12.5.5. MIATY KONEIOINE .....ovintiiiiiiiiiiieiciieiereeet ettt sttt ettt st eb e ea et et st bennens

12.6. Szkic polowy pOmiart SYtUACYJNEZO ..c..eveveveuerrereeuerietetetenenteneesersetesenesesseseesesseneesensesenuens



12.7. Organizacja zdjgcia SYtUACYJNEZO ..c.eeueveurruerreuirienieienieiteieinteeeeiesteeteaesere s ere et e eeseseeseees 193
12.7.1. Organizacja zdjecia sytuacyjnego metoda ortogonalna
12.7.2. Organizacja zdjgcia sytuacyjnego metoda biegunowa ............c.c.......

12.8 Zasady zdjgcia sytuacyjnego wazniejszych obiektéw terenowych

12.8.1. Pomiar granic dZIaleK ..........c.coeeireriiiieii e et

12.8.2. POMIAT DUAYNKOW ...ttt ettt sttt ettt sttt b bt ese et e nae e s e seenaeneane

12.8.3. Pomiar drég, ulic i szczegétéw towarzyszacych

12.8.4. Pomiar Si€Ci UZDIOJENIA LEIENU .....c.eevirveieiieteieiiriiteiiete sttt ettt ettt st bt ese et e et sneseenaeneane
12.9. Generalizacja szczeg6téw terenowych w trakcie pomiaru Sytuacyjnego .........c.cocceeveeveenene 202
12.10. Zarys technologii tworzenia mapy cyfrowej (NUMEIYCZNE]) ......cocerververrerreeeeuereruererienenne 203
12.11. Tachimetry eleKtrOnICZIE ..........coevereririieiiieieiiteetcneee ettt et 205

12.11.1. Tachimetr elektroniczny Leica TC 500 ..

12.11.2. Tachimetr elektroniczny Leica TC 605 .........coueiriirieiriineieirieieteree et 211

12.11.3. Tachimetr elektroniczny Leica T SO2 ........coeoiririiiiriiieeeerereee ettt eee e 225
12.12. Dwuobrazowy tachimetr optyczny BRT 006 .........ccccocooveririniiieiiiininenineceeeceeeeene 258
12.13. Dokumentacja sporzadzana w wyniku pomiaru SytUaCYjnego ........c.cecevvererervereereereenenne 259

Rozdziat 13: Mapy
13.1. Mapa analogowa i NUMEIYCZNA ......cc.euerueieuereeinieeetinteteteteaesteseesessestereseeseseeseesesaeseeseseeseneenes
13.2. SKala MAPY ...eoviiiiiiiiiiiiiieteeeee e e e s

13.2.1. Pojecie skali, skale map wspoétczesnych i archiwalnych ..
13.2.2. Przeliczanie sKal ............ccoiuiiiiiiiiiiiiiiiicc s
13.3. POAZIATKI ...ttt ettt ettt st sttt s et e bbb enas
13.3.1. Podziatka liniowa .........
13.3.2. Podziatka transwersalna ..........
13.4. Podzial map ze wzgledu na tresc¢ ..
13.5. Mapa zasadniCzZa ........ccceueeeuenieenuireinieenieierenee et
13.6. Kartograficzne znaki umowne stosowane na mapie zasadniczej
13.7. Zasady redakcji mapy zasadniCzej ...........oceeuvvereeenreneruccreennenens
13.8. Rgczne wykonanie mapy wielkoskalowe;j ... .
13.8.1. Naniesienie ramki sekcyjnej i siatki KWadratOow ..........ccoceoeiriniiiieiinieniiinenee e
13.8.2. Naniesienie punktow osnowy SzczegOIoWej 1 POMIATOWE] .....c.coeeveuveueruerienieuieieieirieeceeere e
13.8.3. Nanoszenie szczegdotow sytuacyjnych zdjetych metoda ortogonalna
13.8.4. Nanoszenie szczeg6tow sytuacyjnych zdjetych metodg biegunowa .........cccoecvvevveveenenceecnieninene.
13.9. Uzgodnienie stykow i sprawdzenie doktadnosci graficznej pierworysu .......c..coceeeeveveeneene. 307
13.10. WYKIESIENIe PIEIWOIYSU .....euvevirieuierinieiteteieterteeinteseettreestetesee e saestesesee e sestesesseeeuesseesaeneeuens 308
13.11. Mapy wykonywane na podstawie mapy ZasadniCZej ..........c.ccceerueuerrermrerrerenreneruenreenuenenes 312
13.11.1. Mapy ewidencyjne
13.11.2. Mapy jednostkowe do CelOW PrawnyCh ........cc.coveiririeininieininicicine ettt st 316
13.11.3. Mapy do celOW ProjeKtOWYCH .......coucieiiriiiiiniiieirentciec ettt sttt s 317
13.11.4. Mapy inwentaryzacji powykonawczej obiektow budowlanych ..........ccccooeveivineiiiinincnenenencee 322
13.12. Podstawy zastosowania programu MikroMap do wykonania map ...
13.13. Podstawy tworzenia mapy przy pomocy programu C-Geo ............
13.13.1. CZYNNOSCT WSIEPIIE ...ttt ettt s st ettt te e eae b se et b estes e ea et et sae st e bensenneseenenne
13.13.2. GENEIOWANIE MAPY ..uvuvreinreueetintenteseetertestetestentesesessesteseeseeesesaestesaesesse st eneesensensestsenseseeseseeneesensenseneas
13.14. Operat ¢wiczenia ,,POmiar SYtUACYJNY” ....c.couecveerueirinieriniererenreneeiereesteee et eresseeeenes
13.15. Mapy tOPOZIATICZIE ...c..eoveueiniiiiiietieeeiiet ettt seeebe s
13.15.1. Informacje ogdlne o mapach topograficznych .
13.15.2. Znaki umowne map topOgrafiCZIYCh ........ccoeuiriiriiiniiieiiiereee ettt e
13.15.3. Ramki arkuszy i elementy pozaramkowe map topograficznych ..........cccceoevevvinenieinineneenennne 370
13.15.4. Tworzenie map topograficznych na podstawie baz danych ............ccceevrvcneiininincninenncneeee 371




4 Spis tresci

Rozdziat 14: Standaryzacja prac geodezyjnych 375
14.1. Podstawy prawne dzialalno$ci SE0AEZYINE] .......coveeueveriirireniiniiieriertereeereieeieeee e 375
14.2. Ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej .......... ... 381
14.3. Zmiany w ustawie Prawo geodezyjne i kartograficzne ................. ... 384

14.4. Rozporzadzenie MSWiA w sprawie standardow technicznych .
14.4.1. Informacje wstgpne
14.4.2. Zakres tresci poszczeg6lnych rozdzialéw rozporzadzenia .....

Bibliografia do czgsci 112



