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ROZDZIAL 1. Mechanizacja, automatyzacja i robotyzacja procesow produkcyjnych
1.1. Proces produkcyjny

1.2. Definicje podstawowych poje¢

1.3. Zakres automatyzacji i robotyzaciji

1.4. Stopien automatyzacji i podatnosc¢ procesu na automatyzacje

1.5. Rozwéj automatyzaciji

1.6. Systemy wytwdrcze jako systemy mechatroniczne

Pytania kontrolne

ROZDZIAL 2. Struktura funkcjonalna sterowania numerycznego i automatycznej regulacji
2.1. Proces produkcyjny a sposdb sterowania maszynami, robotami i ztozonymi strukturami
technologicznymi

2.2. Struktura uktadu sterowania automatycznego: uktad otwarty i uktad zamkniety

2.3. Podstawy sterowania cyfrowego

2.3.1. Wprowadzenie

2.3.2. Sterowanie cyfrowe: struktura blokowa, petle sprzezenia zwrotnego w uktadach
2.3.3. Obrabiarkowe i robotowe sterowanie typu NC, CNC i bezposrednie DNC

2.3.4. Sterowanie numeryczne obrabiarkowe: punktowe, odcinkowe i ciggte

2.3.5. Sterowanie numeryczne robotowe: punktowe PTP i ciggte CP

2.3.6. Klasyfikacja uktadow sterujgcych

2.3.7. Uktady automatycznego nadzoru i diagnostyki

2.4. . Proces produkcyjny jako obiekt regulacji

2.4.1. Obiekt regulaciji i jego otoczenie

2.4.2. Ztozonos$¢ systemowa procesu przemystowego i jego struktura hierarchiczna
Pytania kontrolne

ROZDZIAL 3. Sygnaty w ciagtych i dyskretnych uktadach automatyki

3.1. Obserwowalnos¢ systemu technologicznego - dyskretnos¢ i ciggtosé procesu
technologicznego

3.2. Sygnat jako podstawowy nosnik informacji w uktadach sterowania

3.3. Transmisja informacji w uktadach automatycznego sterowania procesami technologicznymi
3.3.1. Potozenie jako warto$¢ zadana uktadu sterowania

3.3.2. Tworzenie informacji o potozeniu

3.3.3. Regulacja potozenia i jego wielkosci charakterystyczne - serwonapedy maszyn i robotéw

3.3.4. Zrédta sygnatéw w uktadach sterowania i regulaciji - czujniki i diagnostyka procesu



Pytania kontrolne

ROZDZIAL 4. Techniczne mozliwosci systemoéw automatyzaciji

4.1. Mozliwosci realizacji napedu i sterowania w uktadach automatyzacji procesow
produkcyjnych

4.2. Systemy napedowe w zautomatyzowanych liniach wytwoérczych
4.2.1. Napedy elektryczne

4.2.2. Serwonapedy

4.2.3. Napedy pneumatyczne

4.2.4. Napedy hydrauliczne

4.3. Zawory sterujgce funkcyjne i ich wptyw na prace uktadu

4.4. Pneumatyczne zespoty zasilania

4.5. Charakterystyka napeddéw, mozliwosci i zakres ich stosowania
Pytania kontrolne

ROZDZIAL 5. Struktura i funkcje zautomatyzowanych systemoéw produkcyjnych
5.1. Struktura uktadu sterowania

5.2. Etapy projektowania uktadu sterowania

5.3. Rola sterownikéw PLC w technice

5.3.1. Uktady stycznikowo-przekaznikowe

5.3.2. Ogdlne wtasciwosci sterownikéw PLC

5.3.3. Zastosowanie sterownikow PLC

5.4. Budowa sterownika PLC

5.5. Zasada dziatania sterownika PLC

5.5.1. Rodzaje sygnatow

5.5.2. Cykl pracy sterownika

5.6. Projektowanie systemu sterowania z zastosowaniem sterownikéw PLC
5.6.1. Sformutowanie zadania i okreslenie wyniku sterowania

5.6.2. Okreslenie sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych

5.6.3. Okreslenie algorytmu procesu sterowania

5.6.4. Opracowanie tabeli przyporzagdkowujacej i wtasciwego programu sterujgcego
5.6.5. Analiza poprawnosci rozwigzania i testowanie programu sterujgcego
5.6.6. Planowanie obwoddw bezpieczenstwa dla urzadzenia

Pytania kontrolne

ROZDZIAL 6. Typowe uktady automatycznego systemu wytworczego
6.1. Podsystem maszyn i urzadzen

6.1.1. Urzadzenia obrébcze



6.1.2. Zespoty i podsystemy nowoczesnego centrum frezarskiego CNC

6.2. Podsystemy transportu

6.2.1. Rodzaje systemdw transportowych przystanowiskowych (obrabiarkowych) i wydziatowych
6.2.2. Srodki transportowe

6.2.3. Pozycjonery

6.3. Podsystem magazynowania

6.3.1. Wprowadzenie

6.3.2. Magazyny narzedzi, wyrobow i surowcow

6.3.3. Systemy magazynowe (stanowiskowe, wydziatowe) i magazynowe $rodki transportowe
6.4. Podsystem manipulaciji i orientowania

6.4.1. Wprowadzenie

6.4.2. Zmieniacze palet i narzedzi

6.4.3. Manipulatory i roboty przemystowe

6.5. Podsystem mocowania i wykonawczy

6.6. Podsystem kontroli i diagnostyki

6.7. Podsystem sterowania

Pytania kontrolne

ROZDZIAL 7. Elastycznos$¢ systemow automatycznych

7.1. Elastycznos$é w systemach produkcyjnych

7.1.1. Pojecie i elementy elastycznego systemu produkcyjnego

7.1.2. Elastyczny modut produkcyjny

7.1.3. Elastyczne gniazdo produkcyjne

7.1.4. Elastyczna linia produkcyjna

7.1.5. Elastyczne sieci produkcyjne

7.1.6. Elastyczne systemy montazowe

7.2. Rodzaje elastycznosci

7.2.1. Elastycznos¢ technologiczna

7.2.2. Elastycznos¢ organizacyjna

7.2.3. Elastycznos¢ produkcyjna

7.3. Wybér stopnia automatyzacji i robotyzacji

7.4. System planowania i sterowania w elastycznych systemach produkcyjnych
7.4.1. Hierarchiczny system planowania i sterowania produkcja

7.4.2. Rozproszony system sterowania produkcja

7.5. Niezawodnos¢ i eksploatacja systeméw automatycznych i zrobotyzowanych
Pytania kontrolne

ROZDZIAL 8. Znaczenie automatyzacji i robotyzacji



8.1. Skutki organizacyjne
8.2. Skutki spoteczne
8.3. Skutki ekonomiczne
Pytania kontrolne

ROZDZIAL 9. Nowe tendencje w automatyzacji i robotyzacji proceséw technologicznych
9.1. Kierunki rozwoju elementéw wykonawczych, sterujgcych i pomiarowych

9.2. Zaawansowane algorytmy sterowania

9.3. Sieci przemystowe sygnatowe i informatyczne

Pytania kontrolne
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