SPIS TRESCI

Wstep

czgéc’ I. PODSTAWY TEORETYCZNE BIOFIZYKI
Budowa materii
Rozdziat 1. Hierarchicznos¢ budowy zywych organizmow

Rozdziat 2. Elementy teorii kwantéw i budowy powtoki elektronowej atomu
2.1. Rozwdj pogladdéw na istote promieniowania swietlnego i fal materii
2.2. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga
2.3. Determinizm i indeterminizm w fizyce klasycznej i kwantowej
2.4. Powtoka elektronowa
2.4.1. Zjawisko absorpcji i emisji fotonow
2.4.2. Widmo charakterystyczne promieni Roentgena. Prawo Moseleya
2.4.3. Opis powtoki elektronowej za pomocg mechaniki kwantowej
2.4.4. Postulat Pauliego. Tablica okresowa pierwiastkdw

Rozdziat 3. Jadro atomowe
3.1. Sktadniki jadra atomowego
3.2. Energia wigzania jadra. Sity jadrowe
3.3. Rozpad promieniotworczy

3.3.1. Rozpad a

3.3.2. Rozpad B

3.3.3. Przemianay

3.3.4. Promieniotworczos¢ naturalna

3.3.5. Reakcje jadrowe. Sztuczne izotopy promieniotwdrcze
3.4. Detekcja promieniowania jgdrowego (czastek a, &, fotonow a)
3.5. Wyzwalanie energii jadrowe;j

3.5.1. Rozszczepienie ciezkich jader

3.5.2. Synteza termojadrowa

Rozdziat 4. Czasteczka
4.1. Oddziatywania wewnatrzczasteczkowe
4.1.1. Wiazania jonowe
4.1.2. Wigzania kowalencyjne
4.1.3. Charakter kierunkowy i nasyceniowy wigzan kowalencyjnych
4.1.4. Wiazanie koordynacyjne
4.2. Oddziatywania miedzyczasteczkowe
4.2.1. Oddziatywanie van der Waalsa
4.2.2. Oddziatywania specyficzne
4.3. Energie oraz widma czgsteczkowe
4.3.1. Rodzaje energii czgsteczek
4.3.2. Widma czasteczkowe
4.4. Rozpraszanie swiatta i jego zastosowania w badaniach czasteczek
4.4.1. Rozpraszanie Rayleigha



4.4.2. Rozpraszanie Ramana
4.4.3. Dynamiczne rozpraszanie $wiatta (DLS)

Rozdziat 5. Zwiagzki wielkoczasteczkowe
5.1. Informacje wstepne
5.2. Pojecia ogdlne o polimerach i biopolimerach

Rozdziat 6. Stany skupienia materii
6.1. Kryteria podziatu
6.1.1. Wtasciwosci sprezyste
6.1.2. Whasciwosci strukturalne
6.2. Ptyny. Podstawowe prawa fizyczne
6.2.1. Stan gazowy. Stan ciekty. Fizyczne pojecie ptynu
6.2.2. Wybrane prawa fizyczne ptyndw doskonatych i rzeczywistych
6.3. Struktura i wtasciwosci fizyczne wody
6.4. Stany powierzchniowe
6.4.1. Energia powierzchniowa
6.4.2. Napiecie powierzchniowe. Prawo Laplace'a
6.4.3. Zjawiska powierzchniowe
6.4.4. Parachora
6.5. Stan staty
6.5.1. Ciata krystaliczne i amorficzne
6.5.2. Stan krystaliczny
6.6. Roztwory statfe. Stopy

Biotermodynamika. Podstawy bioenergetyki i termokinetyki

Rozdziat 7. Biotermodynamika
7.1. Wstep
7.2. Pojecia podstawowe dotyczgce uktaddéw i procesdw termodynamicznych
7.2.1. Uktad termodynamiczny
7.2.2. Rodzaje proceséw termodynamicznych
7.3. Pierwsza zasada termodynamiki. Entalpia. Prawo Hessa
7.4. Druga zasada termodynamiki
7.4.1. Prawdopodobienstwo termodynamiczne
7.4.2. Entropia. Druga zasada termodynamiki
7.5. Trzecia zasada termodynamiki
7.6. Energia swobodna. Entalpia swobodna
7.6.1. Energia swobodna
7.6.2. Entalpia swobodna
7.6.3. Procesy egzoergiczne i endoergiczne. Przyktady
7.6.4. Wartosci standardowe wybranych funkcji stanu
7.7. Energia swobodna i entalpia swobodna gazu doskonatego
7.7.1. Izotermiczne rozprezenie gazu doskonatego
7.7.2. Mieszanie gazéw. Roztwory
7.8. Potencjat chemiczny
7.8.1. Potencjat chemiczny. Wspdtczynnik aktywnosci
7.8.2. Zjawiska transportu masy
7.8.2.1. Dyfuzja



7 8.2.2. Dyfuzja przez btone
7.8.2.3. Osmoza
7.9. Zastosowanie termodynamiki do opisu reakcji chemicznych
7.9.1. Rodzaje reakcji chemicznych
7.9.2. Kierunek reakcji. Rbwnowaga chemiczna
7.9.3. Kinetyka chemiczna. Energia aktywacji
7.10. Zasady termodynamiki w procesach biologicznych
7.10.1. Pierwsza zasada termodynamiki w procesach biologicznych
7.10.2. Druga zasada termodynamiki w procesach biologicznych
7.11. Zagadnienia termodynamiki nieréwnowagowej
7.11.1. Wstep
7.11.2. Stan stacjonarny
7.11.3. Procesy sprzezone. Dyssypacja energii
7.11.4. Przyktady procesow sprzezonych
7.11.4.1.Termodyfuzja
7.11.4.2. Filtracja i ultrafiltracja
7.11.5. Zastosowania medyczne transportu btonowego. Sztuczna nerka
7.11.5.1. Kliniczne aspekty dyfuzji i ultrafiltracji w hemodializie
7.11.5.2.Teoretyczne podstawy dializy zewnatrzustrojowej
7.11.5.3.Budowa i wiasciwosci dializatorow
7.11.5.4.Aparatura
7.11.5.5.Dializa otrzewnowa
7.11.6. Procesy transportu tadunkdéw elektrycznych. Zjawiska
7.11.6.1.Potencjat elektrochemiczny
7.11.6.2.Potencjat elektrodowy
7.11.6.3.Potencjat dyfuzyjny
7.11.6.4.Potencjat btonowy
7.11.6.5.R6wnowaga Donnana
7.11.7. Rozwdj i ewolucja. Fluktuacje i struktury dyssypacyjne

Rozdziat 8. Podstawy bioenergetyki i termokinetyki
8.1. Podstawy bioenergetyki
8.1.1. Wstep
8.1.2. Procesy oksydoredukcyjne
8.1.3. Zarys teorii chemiosmotycznej Mitchella
8.2. Podstawy termokinetyki
8.2.1. Mechanizmy transportu ciepta
8.2.1.1. Przewodnictwo cieplne
8.2.1.2. Konwekcja
8.2.1.3. Promieniowanie
8.2.1.4. Parowanie
8.2.1.5. Bezwymiarowe liczby podobienstwa
8.2.2. Straty cieplne
8.2.2.1. Pole temperaturowe zywych organizmdw statocieplnych
8.2.2.2. Mechanizmy transportu ciepta wewnatrz i na zewnatrz zywych organizmow statocieplnych
8.2.2.3. Wskazniki Srodowiskowe. Bilans energii cieplnej organizmow statocieplnych
8.2.2.4. Straty cieplne wyrazone przez wskazniki Srodowiskowe
8.3. Termografia
8.3.1. Wstep
8.3.2. Podstawy fizyczne termografii



8.3.3. Termograf AGA-Thermovision

8.3.4. Gtéwne zastosowania kliniczne termografii
Elementy teorii informacji i sterowania. Teoria chaosu i jej zastosowania w medycynie.
Modelowanie w biofizyce i medycynie

Rozdziat 9. Elementy teorii informacji i sterowania
9.1. Wstep
9.2. Niektdre zagadnienia teorii informacji
9.2.1. Przeptyw informacji - tgcze informacyjne
9.2.2. Miara informacji. Nieokreslonos¢ uktadu. Negentropia
9.2.3. Inne wielkosci zwigzane z teorig informacji. Kodowanie. Redundancja
9.3. Kodowanie informacji
9.3.1. Kodowanie informacji w receptorze
9.3.2. Przetwarzanie informacji w receptorach
9.4. Uktad cybernetyczny. Transformacja sygnatow. Operatory
9.4.1. Uktady dyskretne
9.4.2. Operatory dziataniowe, funkcyjne oraz operatory uktadéw dynamicznych
9.4.3. Sposoby badania uktaddéw cybernetycznych nazywanych ,,czarng skrzynka”
9.4.4. taczenie uktadow cybernetycznych
9.5. Sterowanie i regulacja
9.5.1. Sterowanie stezeniem leku w uktadzie jednokompartmentowym
9.5.2. Regulacja. Uktady ze sprzezeniem zwrotnym
9.5.3. Uktad regulacji automatycznej z ujemnym sprzezeniem zwrotnym
9.6. Uktady regulacji ze sprzezeniami dodatkowymi
9.7. Homeostaza. Adaptacja. Antagonistyczny ukfad ultrastabilny

Rozdziat 10. Teoria chaosu i jej zastosowania w medycynie
10.1. Elementy teorii chaosu
10.1.1. Uktady dynamiczne
10.1.1.1.Przestrzen fazowa
10.1.1.2.Atraktor
10.1.1.3.Uktady stochastyczne
10.1.2. Prosty model rozwoju populacji
10.1.2.1.Droga do chaosu
10.1.3. Wtasnosci sygnatu i atraktora uktadu chaotycznego
10.1.4. Fraktalna geometria atraktora
10.1.5. Wymiar
10.1.6. Charakterystyka uktadéw chaotycznych
10.2. Jak odrdznic uktad chaotyczny od stochastycznego?
10.2.1. Uktady chaotyczne w biologii i medycynie

Rozdziat 11. Modelowanie biofizyczne w biologii i medycynie
11.1. Wstep
11.2. Rodzaje modeli

11.2.1. Modele biologiczne

11.2.2. Modele fizyczne

11.2.3. Modele analogowe

11.2.4. Modele matematyczne

11.2.4.1.Modele statyczne



11.2.4.2.Modele dynamiczne
CZESC 11. BIOFIZYKA UKLADOW BIOLOGICZNYCH
Podstawy biofizyki molekularnej komaérek i tkanek

Rozdziat 12. Elementy biofizyki molekularnej
12.1. Podstawowe rodzaje makroczasteczek biologicznych
12.1.1. Biatka
12.1.2. Kwasy nukleinowe
12.1.3. Lipidy
12.2. Wybrane metody preparatywne i analityczne biofizyki molekularne;j
12.2.1. Saczenie zelowe
12.2.2. Metody oparte na wirowaniu
12.2.3. Elektroforeza
12.3. Niektére metody fizyczne badania struktury makroczasteczek
12.3.1. Rentgenografia
12.3.2. Spektroskopia molekularna
12.3.2.1.Spektroskopia elektronowa (UV/VIS)
12.3.2.2.Spektropolarymetria
12.3.2.3. Spektroskopia w podczerwieni (IR)
12.3.3. Reometria kwasow nukleinowych i biatek

Rozdziat 13. Wstep do biofizyki komarki
13.1. Budowa btony komdrkowe;j
13.2. Transport przez btony
13.2.1. Klasyfikacja proceséw transportu
13.2.2. Biatka posredniczgce w transporcie przez btony
13.2.3. Charakterystyki transportu aktywnego i biernego
13.2.4. Rola transportu aktywnego w regulacji cisnienia osmotycznego
13.2.5. Dynamika procesow transportu
13.3. Potencjat spoczynkowy
13.4. Model elektryczny btony komdrkowe;j

Rozdziat 14. Biofizyka tkanek
14.1. Biofizyka tkanki nerwowej
14.1.1. Potencjat czynnosciowy komérki. Rola jondw sodu i potasu
14.1.2. Warunki powstawania potencjatéw czynnosciowych
14.1.3. Rozprzestrzenianie sie potencjatu czynnosciowego
14.1.4. Zjawiska zachodzace na synapsach
14.1.5. Przetwarzanie informacji w procesie odczuwania bodzca
14.1.6. Przetwarzanie informacji przez sieci neuronowe
14.2. Biofizyka tkanki miesniowej
14.2.1. Mechanizm powstawania skurczu komérek miesniowych
14.2.1.1.Wstep
14.2.1.2. Utozenie biatek kurczliwych w komérkach miesniowych
14.2.1.3.Slizgowa teoria skurczu
14.2.1.4. Sprzezenie pobudzenia ze skurczem
14.2.1.5. Przenoszenie pobudzenia w komadrkach miesni poprzecznie prazkowanych



14.2.1.6. Przenoszenie pobudzenia w komdrkach miesni gtadkich
14.2.2. Wtasciwosci mechaniczne miesnia
14.2.2.1.Miesien niepobudzony
14.2.2.2.Miesien pobudzony
14.2.3. Energetyka miesnia
14.2.3.1. Zwigzek pomiedzy szybkoscig skracania miesnia a jego obcigzeniem. Moc migénia
14.3. Biofizyka tkanki faczne;j
14.3.1. Elementy budowy tkanki tagcznej
14.3.2. Uktad biatko-woda w tkance taczne;j
14.3.3. Wtasciwosci dielektryczne tkanki tgcznej
14.4. Znaczenie biofizycznych wtasciwosci tkanek w biomechanice
14.4.1. Wstep
14.4.2. Gtéwne uktady ruchu cztowieka
14.4.3. Aparat kostno-stawowy
14.4.4. Praca i moc cztowieka
14.4.5. Podstawowe zagadnienia i prawa zwigzane z odksztatceniami
14.4.6. Tkanka kostna jako materiat anizotropowy. Uogdlnione prawo Hooke'a
14.4.7. Wtasciwosci biomechaniczne tkanki kostnej
14.4.8. Wytrzymatosc¢ tkanki kostnej a ciezar ciata (obcigzenie)
14.4.9. Modele reologiczne materiatéw lepko-sprezystych i sprezysto-lepkich
14.4.10.Wtasciwosci biomechaniczne miesni

Biofizyka narzadéw

Rozdziat 15. Biofizyka zmystu stuchu
15.1. Wstep
15.2. Fizyczne podstawy drgan i fal akustycznych
15.2.1. Ruch drgajacy
15.2.2. Klasyfikacja sygnatow
15.2.3. Podstawy analizy sygnatéw
15.2.4. Pojecie liniowosci. Filtry
15.2.5. Propagacja dZzwieku w przestrzeni
15.2.6. Natezenie dzwieku. Decybel
15.2.7. Fala akustyczna na granicy osSrodkdw. Impedancja
15.3. Budowa i funkcjonowanie uktadu stuchowego
15.3.1. Droga fali akustycznej w uktadzie stuchowym
15.3.2. Proces przetwarzania
15.3.2.1.Wzmacniacz slimakowy
15.3.2.2.Nieliniowos¢ uktadu stuchowego
15.3.2.3.Emisje otoakustyczne
15.3.3. Nerw stuchowy
15.4. Percepcyjna analiza dZzwieku w uktadzie stuchowym
15.4.1. Progi styszalnosci i percepcja gtosnosci
15.4.1.1.Progi styszalnosci
15.4.1.2.Krzywe jednakowej gtosnosci
15.4.1.3.Skalowanie gtosnosci
15.4.1.4.Sumowanie w czasie. Progi réznicowe
15.4.2. Selektywnos¢ czestotliwosciowa
15.4.2.1. Istota selektywnosci czestotliwosci



15.4.3.

15.4.4.
15.4.5.

15.5. Mowa
15.5.1.
15.5.2.
15.5.3.
15.5.4.
15.5.5.

15.4.2.2. Wstega krytyczna. Filtry stuchowe
15.4.2.3.Percepcja barwy

15.4.2.4. Gtosnosc¢ a selektywnosé czestotliwosciowa
Percepcja wysokosci

15.4.3.1. Wysokos¢ tondw. Skalowanie wysokosci
15.4.3.2.Teorie percepcji wysokosci

15.4.3.3. Dyskryminacja czestotliwosci

15.4.3.4. Wysokos¢ dzwiekdéw ztozonych
Rozdzielczo$¢ czasowa ucha

Lokalizacja dzwiekow

15.4.5.1. Czynniki lokalizacyjne wynikajgce z odstuchdéw dwuusznych
15.4.5.2.Rola matzowiny usznej

15.4.5.3.Efekt precedensu

15.4.5.4.Binauralne rdznice poziomu maskowania

Wytwarzanie dZzwiekdw mowy

Gtoski i fonemy

Analiza dZzwiekdw mowy. Spektrogram
Dzwieki mowy

Intonacja

15.6. Wady stuchu i ich korekcje

15.6.1.
15.6.2.
15.6.3.
15.6.4.
15.6.5.

Wstep

Choroby narzadu stuchu

Metody badan uszkodzen stuchu

Korekcje wad stuchu

Metody dopasowania aparatéw stuchowych
15.6.5.1.Procedury oparte na audiometrii tonalnej
15.6.5.2.Procedury oparte na skalowaniu gtosnosci

Rozdziat 16. Biofizyka zmystu wzroku

16.1. Wstep

16.2. Ukfad optyczny

16.2.1.
16.2.2.
16.2.3.
16.2.4.

Powierzchnia zatamujaca i uktady takich powierzchni
Aberracje uktadu optycznego

Dyfrakcja

Zdolnos$¢ rozdzielcza

16.3. Widzenie

16.3.1.
16.3.2.
16.3.3.
16.3.4.

Uktad optyczny oka

Zdolno$¢ rozdzielcza oka

Energetyka procesu widzenia

Widzenie przestrzenne (stereoskopowe)

16.4. Oko uzbrojone

16.4.1.
16.4.2.

Oko i okulary
Mikroskop

Rozdziat 17. Biofizyka uktadu oddechowego

17.1. Mechanizm wentylacji ptuc

17.1.1.
17.1.2.

Rola cisnien wewngtrzoptucnowego i Srédpecherzykowego
Rola wtasciwosci sprezystych tkanki ptucnej i napiecia powierzchniowego warstwy



17.2.
17.3.

powierzchniowej pecherzykéw. Histereza objetosciowo-cisSnieniowa
Praca wykonywana przez uktad oddechowy. Moc oddechowa
Wymiana gazowa

Rozdziat 18. Biofizyka uktadu krazenia

18.1.
18.2.
18.3.
18.4.
18.5.

18.6.

18.7.

Wstep

Uproszczona budowa uktadu krazenia

Procesy transportu miedzy uktadem krwiono$nym a uktadem chtonnym

Energetyka serca

Wiasciwosci biomechaniczne i geometryczne naczyn krwionosnych

18.5.1. Wtasciwosci bierne i czynne

18.5.2. Zwigzek miedzy naprezeniem sprezystym a wtasciwosciami geometrycznymi naczynia
krwionosnego i ciSnieniem krwi w stanie rownowagi

18.5.3. Zwigzek miedzy zmiang ci$nienia krwi i zmiang naprezenia sprezystego oraz wtasciwosci
geometrycznych naczynia krwionosnego

18.5.4. Molekularne podstawy wtasciwosci sprezystych naczyn krwionosnych. Napiecie czynne

18.5.5. Dynamika krwi

18.5.6. Impedancja tetnicza. Fala tetna

Wtasciwosci reologiczne krwi i ich rola

18.6.1. Witasciwosci pseudoplastyczne i tiksotropowe

18.6.2. Wptyw hematokrytu na lepkos¢ krwi

18.6.3. Odksztatcalnos¢ erytrocytow

18.6.4. Agregacja erytrocytow

Elektryczna, magnetyczna i mechaniczna aktywnos¢ serca. Metody badawcze

18.7.1. Elektryczna i magnetyczna aktywnosc serca
18.7.1.1.Elektrokardiografia
18.7.1.2.Magnetokardiografia

18.7.2. Mechaniczna czynnosc¢ serca. Mechanokardiografia

CZESC 11l. ODDZIALYWANIE CZYNNIKOW FIZYCZNYCH NA ZYWY ORGANIZM

Rozdziat 19. Wptyw czynnikéw mechanicznych na zywy organizm
19.1. Wstep
19.2. Wptyw fal sprezystych na organizm. Wprowadzenie

19.2.1. InfradZzwieki i wibracje

19.2.2. Generacje ultradzwiekow

19.2.3. Parametry fal i pola ultradzwiekowego

19.2.4. Rozchodzenie sie ultradZzwiekdow w tkankach

19.2.5. Czynne i bierne dziatanie ultradzwiekdéw. Przyktady zastosowania

19.2.6. Litotrypsja

19.2.7. Ultrasonografia

19.2.8. Dopplerowskie metody badania biologicznych struktur ruchomych - prezentacja TM
19.2.9. Ocena szkodliwosci oddziatywania ultradzwiekéw na obiekty biologiczne

19.3. Wptyw przyspieszen

19.3.1. Wptyw przyspieszen podtuznych +Gz, -Gz
19.3.2. Wptyw przyspieszen poprzecznych
19.3.3. Stan niewazkosci

19.4. Wptyw zmienionego cisnienia na organizm cztowieka

19.4.1. Wptyw obnizonego cisnienia



19.4.2. Wptyw podwyzszonego cisnienia

Rozdziat 20. Wptyw temperatury i wilgotnosci
20.1. Wptyw temperatury otoczenia. Termoregulacja

20.1.1. Wptyw pola temperatur na kinetyke proceséw biologicznych

20.1.2. Termoregulacja

20.1.3. Wptyw temperatury otoczenia na pole temperatur organizmu statocieplnego
20.2. Wptyw wilgotnosci

Rozdziat 21. Wptyw pola elektrycznego i magnetycznego na zywy organizm
21.1. Wtasciwosci elektryczne i magnetyczne
21.1.1. Dielektryki
21.1.2. Pétprzewodniki i przewodniki
21.1.3. Przewodno$¢ oraz przenikalnosé elektryczna komérek i tkanek
21.1.4. Wtasciwosci magnetyczne substancji
21.1.4.1.Momenty magnetyczne elektronéw i atomdw
21.1.4.2.Wtasciwosci magnetyczne substancji biologicznych
21.1.4.3.Zjawisko rezonansu magnetycznego
21.2. Dziatanie pdl elektromagnetycznych na zywe organizmy
21.2.1. Oddziatywanie pdl statych i wolnozmiennych
21.2.2. Oddziatywanie pdl elektromagnetycznych wysokiej czestotliwosci - skutki termiczne
21.2.3. Zagrozenia wtérne
21.2.4. Ogodlne zasady ochrony przed promieniowaniem elektromagnetycznym

Rozdziat 22. Wptyw promieniowania jonizujgcego na zywy
22.1. Wstep
22.2. Wazniejsze zrodta promieniowania jonizujacego
22.2.1. Zrédta medyczne
22.2.1.1.Promieniowanie rentgenowskie
22.2.1.2.Zrédta promieniowania gamma
22.2.2. Radionuklidy naturalne
22.2.3. Obiekty jadrowe
22.3. Przechodzenie promieniowania jonizujgcego przez substancje
22.3.1. Krotki przeglad fizycznych procesédw wzajemnego oddziatywania czastek natadowanych
i substancji
22.3.2. Straty energii jonizacyjne
22.3.3. Przechodzenie promieniowania fotonowego (rentgenowskiego, gamma) przez substancje
22.3.4. Wzajemne oddziatywanie neutrondow i materii
22.4. Podstawowe wielkosci stosowane w dozymetrii promieniowania jonizujgcego
22.5. Dziatanie biologiczne promieniowania jonizujacego
22.5.1. Wprowadzenie
22.5.2. Efekty radiobiologiczne
22.5.3. Dawki graniczne promieniowania jonizujgcego
22.5.3.1. Czy istniejg dawki bezpieczne?
22.5.3.2. Dawki graniczne dla niektdrych grup ludnosci

Rozdziat 23. Wptyw promieniowania niejonizujgcego na zywy organizm

23.1. Charakterystyka promieniowania niejonizujgcego. Uwagi terminologiczne
23.2. Wytwarzanie promieniowania niejonizujgcego

23.3. Absorpcja promieniowania niejonizujgcego przez atomy i czgsteczki



23.4. Zjawiska fizyczne zachodzgce w czgsteczkach wzbudzonych. Fotoluminescencja. Schemat Jabtonskiego
23.5. Reakcje fotochemiczne
23.5.1. Przyktady biologicznie waznych reakcji fotochemicznych
23.5.2. Reakcje fotochemiczne zwigzane z ozonem atmosferycznym
23.6. Fotosensybilizacja. Tlen singletowy
23.7. Melanina jako indywidualny fotoprotektor
23.8. Fotomedycyna
23.9. Lasery. Promieniowanie laserowe
23.9.1. Wtasciwosci promieniowania laserowego
23.9.2. Wptyw promieniowania laserowego na tkanki
23.9.3. Zastosowanie laserow w medycynie i stomatologii
23.10.Wolne rodniki i antyoksydanty w zdrowym i chorym organizmie
23.10.1. Wolne rodniki w zdrowym organizmie
23.10.2. Antyoksydanty
23.10.3. Wolne rodniki w chorym organizmie
23.10.4. Metody wykrywania wolnych rodnikéw

Podstawy fizyczne wybranych metod obrazowania tkanek i narzagdéw

Rozdziat 24. Podstawy fizyczne metod obrazowania tkanek i narzadow
24.1. Tomografia transmisyjna KT
24.1.1. Promienie rentgenowskie
24.1.1.1. Mechanizm wytwarzania promieniowania rentgenowskiego
24.1.1.2.Widmo promieniowania rentgenowskiego
24.1.1.3.0stabianie promieniowania rentgenowskiego
24.1.2. Rentgenowska transmisyjna tomografia komputerowa KT
24.1.2.1. Rekonstrukcja obrazu w rentgenowskiej transmisyjnej tomografii komputerowe;j
24.1.2.2.Rozwdj transmisyjnej tomografii komputerowe;j
24.1.2.3.Przestrzenna i gestosciowa zdolnos$¢ rozdzielcza
24.1.2.4.0brazowanie trojwymiarowe
24.1.2.5.Uboczne skutki badania za pomoca tomografii KT

Rozdziat 25. Spektroskopia i tomografia NMR
25.1. Wstep
25.2. Podstawy fizyczne zjawiska NMR
25.2.1. Relaksacja
25.2.2. Oddziatywanie spin-sie¢. Czas relaksacji podtuznej T1
25.2.3. Oddziatywanie spin-spin. Czas relaksacji poprzecznej T2
25.2.4. Przeksztatcenie Fouriera
25.3. Koncepcja spektroskopii NMR
25.3.1. Przesuniecie chemiczne
25.3.2. Sprzezenie spin-spin, rozprzeganie spindw
25.4. Od spektroskopii do tomografii NMR
25.4.1. Skanowanie i rekonstrukcja obrazow
25.4.2. Parametry obrazowania MR
25.4.3. Mozliwosci diagnostyczne tomografii NMR

Rozdziat 26. Tomografia emisyjna SPECT
26.1. Wstep



26.2. Jednofotonowa emisyjna tomografia komputerowa SPECT
26.3. Zdolnosc rozdzielcza
26.4. Lokalizacja zrodet promieniotworczych

Rozdziat 27. Pozytonowa emisyjna tomografia komputerowa (PET)
27.1. Wstep

27.2. Budowa i zasada dziatania tomografu emisyjnego PET

27.3. Znaczniki izotopowe stosowane w tomografii PET

27.4. Zastosowanie kliniczne tomografii emisyjnej PET

Dodatek
Polecane pismiennictwo
Skorowidz



