Spis tresci

VWS T E P et et e e e st e et e e s tbeeesrae e 7
1. Istota ekologii — terminologiaijej zakres ............ccccoceeviiivieiiiiiiciic i, 9
1.1. .Ekologia dziatem biologii ............cccoviiiniiiiiiiieieec e, 9
1.2. Zarys historii €kologii..........ccccccvioiiiiiiiiiiiiicieece e 9
1.3. Zakres i przedmiot ekologii ..............ccoeevirecieiieiiiceeeee e 11
2. Czynniki €KOIOGICZNE .........cceoiiiiiiie e 17
2.0, TOMPEIALUFA.....cceceeieeeee et e e e e e eee e 17
2.1.1. Charakterystyka ogoIna .............ccccooveeeiieciiiccieeeee e 17
2.1.2. Wplyw temperatury na metabolizm organizméw ................... 20
21.21.Endo-iektotermy......c...oooocmmieiiiiii e 20
2.1.2.2. Intensywno$¢ metabolizmu.......................ooon . 20
2.1.2.3. Koncepcja sumy temperatur efektywnych ................ 21

2.1.2.4. Wplyw zmiennosci temperatur, temperatury
KIYRYCZNE . o 22
2.1.3. Procesy wymiany energii ciepingj..............cococoeveeceieicnenn., 24
2.1.4. Wptyw niskich i wysokich temperatur na ro$liny..................... 25
2.1.5. Fenologia i fenologiczne pory roku............ccccoooveeeeeicineenn... 26
2.2, SWIBHO ..o, 29
2.2.1. Charakterystyka ogolna .............cc..cooviieiiicieccc e 29
2.2.2. Rosliny o metabolizmie typu C3i Cy .ooovveveeeeeeiiec 30
2.2.3. Swiatlo a rytm dobowy organizmoOw ............ccoeeeeeveveeeeeenan 31
2.2.4. FOOPERHOTYZM ...c.ovviiiiiccieccceeee e 32
2.3 WO ...t 32

2.3.1. Wiasciwosci chemiczne wody oraz jej rola

jako wewnetrznego i zewnetrznego $rodowiska zycia .......... 32
2.3.2. Woda W SrodOWISKU ...........ccooviiiiiiiiciieccieeeeeeeee e 34
2.4 POWIBIIZE ... 34
2.4.1. Powloka gazowa ZieMi.............ccoeeeeueecinieeieeeceeee e 34
2.4.2. Zanieczyszczenie srodowiska a skiad gazowy powietrza ..... 37

2.4 3. Specyfika warunkéw tlenowych w wodach stojgcych
i ptyngcych oraz w Srodowisku glebowym ............................. 39
2.5, WIBHTY Lot 42
2.6. CiSnienie atmosferyCzne .............c.cooeieiiiiiic e 43
2.7. MaKro- i mikroelementy...............ccoeeviioiiiiiieiiece e 43
2.8, POZAIY ..ot 44
2.8.1. Znaczenie pozarow jako czynnika ekologicznego................ 44
2.8.2. Mechanizmy oddziatywania ognia na ekosystemy................ 45
2.8.3. Wprowadzenie ognia jako czynnika ekologicznego .............. 46
2.8.4. Wypalanie ro$linnosci w Polsce............ccoeeieveoiiiiceciec, 46
3. Ekologia organizmOw .............coouiioiiiiiee e 48
3.1. Organizmy iich Srodowisko ...............cccoeiiiiiiciicce e 48
3.2. Podziaty czynnikdw SrodowisKOWYCh............coovvieeiiieiicieiiieeee 50

3.3. Tolerancja ekologiczna organizmoOw..............cccoevuivioeeioeeeiieeeeeen. 52



3.4. CzynniKi OGraniCZAJACE ........oereueueveuimmriimiiiiinissisiststss s 54

3.5. Zakresy tolerancji €KOIOGICZNE] ...........ccovvirmiivinirniiimnieccnieniiniinns 56

3.6. Przystosowanie organizméw do Srodowiska ..........cooevcirnininns 59

. EKOIOGI@ POPUIACHI......vovviaririrrereesieicicneiisni bt 64

4.1. KONCEPCja POPUIACH .....oovuvmimierniiciiiciiiniiiiiiiest e 64

4.2. Struktura ekologiczna POPUIAC]H .......o.evveueruiriiiiiiiniiiiiiicneii 67

4.2.1. Liczebnos$E€ i ZRGESZCZENIE ........oovririerviriineiiiiiiiiiiissnaanes 68

4.2.2. Metody oceny liczebno$ci i ZaggszCzenia ...........cccoeevieenenee 71

4.2.2.1. Bezwzgledne metody oceny liczebnosci ................. 71

4.2.2.2. Wzgledne metody oceny licZebNoSCi...............coeune 73

4.2.3. Organizacja przestrzenna populacji.........cccooeveiiinnenenns 74

4.2.4. Metody badania struktur przestrzennych populacji ............... 78

4.2.5. Struktura genetyczna populaci.........cccevvriiiiiiiiiiininenens 79

4.2.6. Procesy POPUIaCYJNe. .........coovereiemmiinmirieniniiinsnsssissncesens 80

4.2.6.1. ROZIOACZOSE ...t 81

4.2.6.2. SMIEMEINOSE ....oovrerieererrceeiniienris e 83

4.2.7. Zagrozenie matych popUlaC]i ........coeiiniimiiniieinncnniins 87

4.2.8. Struktura wiekowa i pICIOWa. .........ccoiniiieiinne 89

4.2.9. Struktura socjalna populaCi...........ccceeeeriniiiiinninnieeene 94

4.3. Ruch i rozprzestrzenianie si¢ POPUIACHH............ooniiiiiiiiniccinnes 99

4.3.1. Rozprzestrzenianie sig roshin.............ocooniciinin 100
4.3.1.1. Rozprzestrzenianie sig nasion i owocow

chwastoéw w agrofitocenozach .............cceeeeiiinne 100

4.3.2. Ruch i migracje Zwierzat............coooeeveniinininimiininninienneeen: 103

4.4, DyNamiKa POPUIAC]i ......cvurvireeriririnintitiiii e 104

4.4.1. Fazy POPUIBCYJNE .....ooriiirieiiriciiicicniiiitii s 106

4.4.2. Fluktuacje liczebnos$ci populacji...........cooviiiininiinnes 110

4.4.3. Gradacje i INWAZJE........cooovevireniiieiieeniiiini s 110

4.4 4. Regulacja liczebnosci pOpUIaC]i ............covvimiiiiiiiiiencenen 114

4.5. Przeplyw energii przez pOPUlac@ ..........cocoovvniiiiiiicncnncininnn. 116

4.6. Pula genowa POPUIACH .......c.ocveieirineniiiiiiit 117

4.7. Strategie rozwoju POPUIAC ........c.everveiiniiiiiiniiiiii e 119

4.7.1. Populacje podlegajace selekcji typu " ... 119

4.7.2. Populacje podlegajace selekcji typu K" ... 120

. EKOIOGIa DIOCENOZ.....c.uveiuieiieeiieiiiiirt et 123

5.1, CeCNY DIOCENOZY .....couvievireeenieniieiiiieirtere ettt 123

5.2. Kryteria wyrézniania bioCeNO0Z ...........c.covvereenemnnicnniiiiiiiinenieens 125

5.3. Struktura i organizacja bioCenoz............covivriririiieniiiii, 127

5.3.1. Struktura przestrzenna ..............ccoovviiniiininnniecii 127

5.3.2. Struktura biotyCzna ...........cccceeviiiiiiniiieni 132

5.3.2.1. Struktura troficzna..........ccccoevviiiiiiiiniiinien 133

5.3.2.2. Struktura Konkurencyjna ..........cccccceevverinieencieennnees 134

5.3.2.3. Struktura paratroficzna...........ccccoeviiniiininnin 135

5.4. SezonOWOSE DIOCONOZ ......cc.eovvviiiriciiiciiirieeneeneeniieies e 137

5.5. Réwnowaga bioCenotyCzna ............cccccevveenieniniiiniinnie s 138

5.6. Metody badania struktury i funkcjonowania biocenoz ................... 140



5.7. Typy oddziatywan migdzygatunkowycCh ... 148
5.7.1. StoSUNKI tOPOWE.....ccuvieiieiiiiiiirieie e 148
5.7.2. StosunkKi fabryCzne.........cococoiiirmiiiiiiiiiii s 149
5.7.3. Stosunki fOryCzZNe.......cccoevviiiimiiiiiiiiir e 149
5.7.4. StosunKi trofiCZNe.........coeveciiiiiiiiiniiii e 149

5.7.4.1. Stosunki obojetne — neutralizm............coccceiieinine 149
5.7.4.2. Komensalizm — wspétbiesiadnictwo........................ 150
5.7.4.3. MUtUGlIZIM ....oooiiiieeiieeee e 151
5.7.4.4. ProtoKOOPEraCja ..........coouvieiniuiieisisiiiinannniecisiiieeeeans 156
5.7.4.5. Ro$liny i roSNOZErCy ........cccooeveiiiiinniennniiniinn 156
5.7.4.6. Konkurencja (wspotzawodniCtwo)............ceeeeeeienns 158
5.7.4.7. DrapieZniCtWo........c.ccovmiiiiiiiiiin e 161
5.7.4.8. PasoZytnNiCtWO .......ccoooiiiiiiiiii 163

5.8. Modele matematyczne opisujace procesy konkurencji.................. 167

5.9. Oddziatywania CheMICZNE...........cccoeiiiiiiiirn i 169
5.9.1. Oddzialywania miedzygatunkowe roélin wyzszych ............. 171
5.9.2. Oddziatywania chemiczne w agrocenozach........................ 172
5.9.3. Inhibitory wzrostu ro$lin wyzszych..........cccccoiiininnnn 175
5.9.4. Oddziatywania roslin wyzszych i zwierzat ..................c.c.ooe. 176
5.9.5. Oddziatywania miedzy zwierzetami.............cc.coeoniniinnns 179

. Ekologia ekosysStemu ..........coiiiiiiiniini e 181

6.1. Zasady biOCENOtYCZNE ........coovieiiiiiiiei 181

6.2. Sktadniki i struktura eKosystemu.........cccoooiiini 183
6.2.1. Elementy abiotyczne (nieozywione) ekosystemu................ 184
6.2.2. Sktadniki bIOtyCzZNe ........cocccoiiiiiiiii e 184

6.2.2.1. PrOAUCENCI ....evvviieeeeeeeiiieniee et 184
6.2.2.2. KONSUMENCI ...vvvvvvreeeeeaeiiiiieeirenaseisimnninsere s 184
6.2.2.3. DESIUEBNCI ....eveieeiiiee e rceire e 185
6.2.2.4. MIKSOrOfY .......oooeeeeeieciiiiiicc e 186
6.2.3. Lancuchy i sieci pOKarMOWE ..........cocoviiiiii i 186
6.2.4. Struktura troficzna ekosystemu ... 190

6.3. Produkcja eKoSYSIEMU ..o 192
6.3.1. ProduKcja pierwotna ...........ocoeeiiiiimnciniiiieciiei e 192
6.3.2. UPrawy rolNiCZE ........cooooiieiiiiiiiiin e 194
6.3.3. ZbiorniKi WOANE........coviirereieiieeiiecee it 195
6.3.4. Produkcja WEOINE ......cccooiiimiiiniiie e 196

6.4. Funkcjonowanie ekosystemu..........ccccoiiiiiiiii 198
6.4.1. Przeptyw energii przez ekosystem ... 199
6.4.2. Budzet energetyczny eKosystemoOw ... 202
6.4.3. Obieg materii w ekosystemie ... 203

6.4.3.1. ObI€Q @ZOtU ...coveiiiiiiiiriiiie i 204
6.4.3.2. Obieg WEGIA ...oevvieiiiriiiiii e 205
6.4.3.3.0bieg tenU......ccccoviiiiciiiiii 206
6.4.3.4. Obieg foSfOru.........ccooiciinniii 207
6.4.3.5. Cykl hydrologiCzny ........cccooeriiimnciniiiiniiiice 208

6.5. Sukcesja ekologin=ma. ... ...ccoiiiiiiiii 209



6.5.1. Sukcesja ekologiczna pierwotna............ccocniiiniininns 210
6.5.2. SUKCES)a WEOTNA. .......ooviiiiiiiiiiieieirec et 213
6.5.3. Biocenozy KHMaKSOWE............ccieirirnieneeniciiiiiiiian 215

7. Ekologiczne aspekty rolnictwa ............ccoeeoiiini 216
7.1, AQrOEKOSYSIEIM ..c.oviviiiiiiiiiiieiiiie et 216
7.2. Pochodzenie ro$tin uprawnycCh ...........cooiiiiernnninin 216
7.2.1. Osrodki pochodzenia — centra genowe ... 216
7.2.2. WIOrne ro$hiny UPFaWNE ..........coovemrereeneennimnnitiniintinnsennans 218

7.3. Pochodzenie ChWastOW.........ccoccciniiiiiiinirinie et 219
7.4, Struktura @groCENOZ.........c.eoieueiirrieriaressiteeieiiisrnb st 220
T4, CRWASEY .ooiiiiieiciire it 222
7.4.2. SZKOANIK ..cvveereierreererereeeiererrrtivire et eire sttt 231
7.4.3. Walka ze szkodnikami i chwastami ... 233

7.5. Srédpolne $rodowiska marginalne w krajobrazie rolniczym ........ 236

(0= 0= | (| 2= U TRTRUUU U TR SOOI OPUOOP IO PPPRPPPP P SPPPRPE: 248



