Spis tresci

Spis podstawowych oznaczen

1. Wstep

1.1. Wiadomosci ogdlne o napedach pneumatycznych

i pneumohydraulicznych

1.2. Wiasnosci fizyczne ptynu, modele ptynu, warunki normalne
1.3. Statyka ptynow

1.4. Dynamika ptynéw

1.4.1. Réwnania przeptywu

1.4.2. Wtasnosci przeptywowe elementéw pneumatycznych
1.4.3. Straty przeptywu

1.4.4. Sity hydrodynamiczne i przeptyw ptynu

2. Zespoly przygotowania sprezonego powietrza

3. Elementy i zespoly przetwarzajace energie sprezonego
powietrza na energie mechaniczng

3.1. Wprowadzenie

3.2. Sitowniki pneumatyczne

3.3. Silniki pneumatyczne

4. Elementy i zespoly przekazujace energie sprezonego powietrza

do oleju i pneumohydrauliczne zespoty napedowe
4.1. Przetworniki, wzmacniacze i pompy pneumohydrauliczne
4.2. Pneumohydrauliczne zespoty napedowe

5. Elementy sterujace przeplywem i cisSnieniem powietrza
5.1. Elementy sterujqce kierunkiem przeptywu powietrza

5.2. Elementy sterujgce natezeniem przeptywu powietrza

5.3. Elementy sterujace cisnieniem powietrza

5.4. Elementy sterujace o specjalnym przeznaczeniu

5.4.1. Zawory realizujgce okreslone funkcje logiczne

5.4.2. Zawory zabezpieczajace (przekazniki cisnienia)

5.4.3. Zawory szybkiego spustu powietrza

5.4.4. Zawory do napedu energooszczednego

5.4.5. Zawory zapewniajgce tagodny start uktadu pneumatycznego
5.5. kaczenie zaworowi sitownikow

11
18
22
22
31
38
46

52

70
70
70
106

112
112
120

123
123
143
150
152
152
154
155
156
161
162



6. Elementy i uklady do wprowadzania informacji i sygnalizacji
stanéw obiektu

6.1. Wprowadzenie

6.2. Czujniki i wzmacniacze pneumatyczne

6.3. Przetworniki e/p, e/h, p/e, h/e i p/h

6.4. Przetworniki m/p i m/h

6.5. Sygnalizatory pneumatyczne

7. Przykiady typowych zespotow i mechanizméw z napedem
pneumatycznym

7.1. Wprowadzenie

7.2. Zespoty i mechanizmy z napedem pneumatycznym wykorzystywane
do mocowania przedmiotow

7.3. Zespoty i mechanizmy pneumatyczne wykorzystywane

do przemieszczania przedmiotow

7.4. Zespoty i mechanizmy pneumatyczne wykorzystywane do obrdébki
przedmiotow

7.4.1. Narzedzia z napedem pneumatycznym

7.4.2. Jednostki wrzecionowe pneumohydrauliczne

7.4.3. Praski pneumatyczne

7.5. Prowadnice i tozyska aerostatyczne

7.6. Sprzegta i hamulce pneumatyczne

8. Obliczenia pneumatycznych i pneumohydraulicznych ukiadow
sterujacych i napedowych

8.1. Wprowadzenie

8.2. Obliczenia projektowe pneumatycznych uktfaddéw sterujgcych

i napedowych

8.2.1. Zatozenia do obliczen

8.2.2. Dobor sitownikdw napedowych

8.2.3. Obliczenie zuzycia powietrza przez sitownik pneumatyczny

8.2.4. Okreslenie predkosci ttoka i dobor zaworu rozdzielajgcego

8.2.5. Dobor elementéw przygotowania sprezonego powietrza

8.3. Obliczenia projektowe pneumohydraulicznych ukfadéw napedowych
8.4. Przykfad doboru elementéw pneumatycznych i pneumohydraulicznych

9. Sterowanie pneumatyczne

9.1. Wiadomosci wstepne

9.2. Poréwnanie pneumatycznych uktadéw przetgczajacych z uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi

9.3. Uproszczone metody syntezy pneumatycznych uktadow
Przetaczajacych

9.3.1. Intuicyjna metoda syntezy pneumatycznych uktadow
przetgczajacych

9.3.2. Elementarne uktady sterowania pojedynczych sitownikéw
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pneumatycznych

9.3.3. Elementarne uktady sterowania dwdch sitownikéw

pneumatycznych

9.3.4. Przyktady zastosowania intuicyjnej metody syntezy
pneumatycznych uktadéw przetgczajacych

9.3.5. Metody algorytmiczne (nieanalityczne) projektowania
pneumatycznych uktadéw przetgczajacych

9.4. Analityczne metody syntezy pneumatycznych uktadow
przetgczajacych

9.4.1. Analityczny opis struktury pneumatycznego ukfadu przetaczajacego
9.4.2. Realizacja funkcji logicznych za pomocg dwustanowych suwakowych
elementdéw przetaczajacych

9.4.3. Synteza pneumatycznych uktadéw kombinacyjnych

9.4.4. Synteza pneumatycznych uktadéw sekwencyjnych

9.5. Elementy pneumatyczne wykorzystywane do budowy ukfadéw
sterujacych

9.6. Pneumatyczne urzadzenia programowe

9.7. Specjalne pneumatyczne uktady sterujace

9.7.1. Pneumatyczne uktady sterowania bezpiecznego

9.7.2. Pneumatyczne uktady sterowania energooszczednego

10. Pneumatyczne uktady pozycjonujace

10.1. Wiadomosci wstepne

10.2. Urzadzenia pozycjonowane zderzakowo

10.3. Uktady pozycjonujace w funkcji cisnienia

10.4. Wielopotozeniowe uktady pozycjonujace z hamulcami
mechanicznymi i hydraulicznymi

10.4.1. Wielopotozeniowy uktad pozycjonujacy z hamulcem mechanicznym
10.4.2. Wielopotozeniowy uktad pozycjonujacy z hamulcem hydraulicznym
10.4.3. Przemystowe pneumatyczne systemy pozycjonujgce (PPSP)

11. Serwozawory i serwonapedy pneumatyczne
11.1. Wiadomosci wstepne
11.2. Serwozawory i serwonapedy pneumatyczne
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