Spis tresci

Wstep

1 Cakki niewlasciwe

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7

Calki niewlasciwe pierwszego rodzaju . . . . . . . . . . ... . ..
Kryteria zbieznosci . . . . . .. ...
Zbieznosé bezwzgledna . . . 000000000
Calki mewlasciwe drugiego rodzaju . . . . . .. . .. ..

Kryteria zbieznoser . . . . 000 o000
Przyklady 2 geometrii i fizyky . . . . . .. 00000
Odpowiedzi 1 wskazowki do éwiczen . . . . . . . . ...

2 Szeregi liczbowe i funkcyjne

2.1
2.2
2.3
2.4

2.5

Definicje 1 podstawowe twietdzenia . . . . . . . . ...
Kryteria zbieznosdel szeregdw . . . . . .. 0L
Zbteznosé bezwzgledna szeregéow . . . 0 0 00 L

3 Funkcje dwoch i trzech zmiennych

3.1
3.2
3.3
3.4
35

Zbiory na plaszcayznie 1t w przestrzeni . . . . . . . ... ..
Funkeje dwéch i trzech zmiennych . . . . . . . . ...
Granice funkeyi w punkeie . . . .. 00000000
Funkeje ciagle 00 000 L
Odpowiedzi 1 wskazowki do éwiczed . . 0. 0 0 0L

4 Rachunek rozniczkowy funkcji dwoch i trzech zmiennych

4.1
4.2
1.3
4.4
4.5

Pochodne czastkowe funkeji . . . . . .. .00
Rozniceka tunkep .. 0 0 0 0
Pochodne czastkowe funkeji ztozonych . . . . . .
Pochodna kierunkowa funkeji . . . . . . e
Wzor Taylora. Ekstrema funkeji .. 0 .. . .

45
45
50
56
60
62

64
64



4.6 Zastosowania ekstremdw funkeji . . . ..o Lo 83

4.7 Funkcje uwiklane . . . .. . ... ... o000 84
4.8 Odpowiedzi i wskazowki do ¢éwiczen . . . . . . . . ... ... 88
5 Catki podwojne 93
5.1 Calki podwdjne po prostokacie . . . . . . . ... 93
5.2  Calki podwdjne po obszarach normalnych . . . . . .. . ... . . . 97
5.3 Zamiana zmiennych w calkach podwdjnych* . . . . . . ... . .. 102
54  Wspdlrzedne biegunowe w calkach podwdjnych . . . . . . . . . .. 104
5.5 Zastosowania calek podwdjnych w geometrn . . . . . ... 107
5.6  Zastosowania calek podwdynych w fizyce . . . . . .. 108
5.5 Odpowiedzi | wskazowki do éwiczenn . . . . . . . . ... ... . 113
6 Catki potrojne 116
6.1  Calki potréjne po prostopadloscianie . . . . . . . . .. . ... . .. 116
6.2  Calki potrdjne po obszarach normalnych . . . . .. ... ... .. 119
6.3 Zamiana zmiennych w calkach potréjnych* . . . . . ... ... 123
6.4 Wspdlrzedne walcowe w calkach potrdyjnych . . . . . . . .. .. .. 124
6.5 Wspodlrzedne sferyczne w calkach potréjnych . . . . . . ... . . . 127
6.6  Zastosowania calek potrdjnych . . . . ..o 000000 130
6.5 Odpowiedzi i wskazowki do ¢wiczen . . . . . . . .. ... .. ... 135
Dodatek 138
Ciekawe powierzchnie . . . . . . . . ... 138
Literatura 141
Skorowidz 142



