SPIS TRESCI

] T3 o T U OO ST TO UPPO U YOO P TUUORRRUPROION 9
1. Podstawowe zjawiska zwigzane z l3czeniem obwodéw pradu stalego............ 11
1.1. Wylaczanie obwodow pradu stalego..........ooveveeiecveeiicriiieeeeieee e 11
L L L. WPIOWAAZENIE. . c.eeeerieciicie ettt s 11

1.1.2. Prad zwarciowy w obwodzie pradu statego przy wykorzystaniu
transtormacji Laplace’a.........ccooveiviieiiieiieiec e 11

1.1.3. Prad zwarciowy w obwodzie pradu statego przy wykorzystaniu
WZOTU Heaviside .. ..ooviiiiiiiiiicceee e 14
1.1.4. Prad wylaczeniowy w obwodzie pradu stalego........c.ccoocoveneiccennicns 15
2. Warunki wylgczania obwodu pradu stalego przy / = const............................. 17

2.1. Warunek wynikajacy z zaleznoS$ci napigcia zasilajacego i pradu

Tuku @leKtryCzneEO. oovviii i s 17
2.2. Warunek wynikajacy z odbioru mocy P /, kolumny tukowej....................... 21
3. Czas lukowy wylaczania £ ... 23
3.1 WPTOWAAZENIC. ...c..viveeieiieeiie ettt et sea et ae bt seb e e st eanstesneensnenn 23
3.2. Analityczne wyznaczanie czasu tukowego wylaczania..........ccccoeceienenen. 23
4. Praca (energia) wylaczania W , w laczniku pradu stalego............................. 27
4.1, WPTOWAAZENIC. ... eeieiiiiiiieiiierieie ettt e e b e b sbee et raeeea e e e e eneneee 27
4.2. Analityczne wyznaczanie pracy wylgczania w taczniku pradu statego........ 28
5. Przebiegi 1aczeniowe pradow i napieC.....................oooooeiiiiiiiiii e 31
5.1. WiadomOSCT WSIEPNE........eiuiiiiiiieiiteiie ettt sttt st ee e e 31

5.2. Schematy zastgpcze elementow uktadu elektroenergetycznego,
konieczne do analizy przebiegow tgczeniowych.......coovveivenininicennnnn 32

5.2.1. Schemat zast¢pczy i obliczanie parametrow pradnicy synchronicznej 32
5.2.2. Schematy zastepcze i obliczanie parametréw transformatora.............. 39

5.2.2.1. Schematy zastegpcze dla wyjasnienia wystepowania
sktadowej zerowej pradu transformatora.............cocoeevveviveennnnnn. 40

5.2.2.2. Wplyw konstrukcji rdzenia transformatora na wartos¢
impedancji skladowej Zerowej........c.coecieieniiiiiiniiiininccnes 44



5.2.2.3. Jednofazowe schematy zastepcze skladowej zerowej
impedancji Z  transformatorow dwuuzwojeniowych...............

5.2.2.4. Parametry transformatoréw dwuuzwojeniowych............c.ccccueee.

5.2.3. Schemat zastepczy i parametry dtawika zwarciowego...........cccocoeveeeene.

5.2.4. Parametry przekladnikéw napigciowych i pradowych.......................

5.2.5. Przyblizone parametry szyn zbiorczych...........cccccevninnnniniiiinnn.
5.2.6. Blokowe schematy zastepcze i parametry linii napowietrznych

1 KADIOWYCH...ooviiiiiii e

5.3. Wylgczanie pragdow zwarciowych wyst¢pujacych w poblizu wylacznika....
5.3.1. Spodziewane napigcie powrotne przejsciowe TRV w obwodzie

zwartym jednofazowym, jednoczgstotliwosciowym, o parametrach
skupionych podczas zwarcia w poblizu wylacznika................o

5.3.2. Wyznaczanie spodziewanego napigcia powrotnego w zwartym
obwodzie jednofazowym dwuczestotliwosciowym
z wykorzystaniem nomogramu wedtug PN-74/E-05002 [4]................

5.4. Wyznaczanie napi¢¢ powrotnych spodziewanych (TRV) przy
wylgczaniu zwaré w obwodach trojfazowych..........

5.4.1. Wyznaczanie przebiegu napigcia powrotnego spodziewanego
1-go wylaczajacego bieguna przy zwarciu 3-fazowym
bez udziatu ZIEMi........coviviieiiiiieni e
5.4.2. Wyznaczanie przebiegu napig¢cia powrotnego spodziewanego
1-go wylaczajacego bieguna przy zwarciu 3-fazowym
z udzialem ziemi.........coooiiiiiiiiii s
5.5. Wyznaczanie napie¢ powrotnych spodziewanych (TRV) przy
wylaczaniu ukfadu elektroenergetycznego w warunkach niezgodnosci
(OPOZYCIT) FAZieiiiirei et

5.5.1. WProwadzeni. ......oceeeeveniiiiriiniiiieiciice ittt
5.5.2. Uproszczony sposdb wyznaczania napigcia powrotnego
spodziewanego przy niezgodnosci faz..........ccccocoeiiiiiininn
5.5.3. Wymagania norm dotyczace przebiegdéw i wartosci napigc¢
powrotnych spodziewanych podczas wylaczania obwodow
przy niezgodnosci faz wedtug PN-91/E-06105 [5].......cccooiinnin

5.6. Wyznaczanie spodziewanego przebiegu napigcia powrotnego
spodziewanego przy zwarciu pobliskim w 1-fazowym obwodzie pradu
PIZEMICTINEZO. ..o eevereitirtenreuereansesereerereseemeeme st s s et assesesses s e e s s sesenssebessessanssens

5.6.1. WProwadzenie........coevvueeeuencieiiicieceecinciec st

5.6.2. Wyznaczanie stromosci napigcia powrotnego spodziewanego
przy zwarciu pobliskim, z wykorzystaniem uproszczonych
rownan Hnii dHUGIE ... ..eoveeireeiricccccec e

5.6.3. Strefa niebezpieczna przy zwarciu pobliskim ...
5.7. Sposdb wykres$lania obwiedni napigcia powrotnego przejsciowego
spodziewanego obwodu oraz wyznaczanie jej parametrow
charakteryStyCZnych........ooueiriiiine e

5.7.1. PoStanowienia OZOINE. ........cccveruierierienieniieciieieeneenie e
5.7.2. Wykreslanie obwiedni



5.7.3. Wyznaczanie parametréw napigcia powrotnego spodziewanego
(TRV) z obWiedni KIZyWeJ......c.oeovieiiiieiiiieiieriiieeieereeie e e

6. Laczenie pradéw biernych pojemnosciowych.......................ccocoeiiiiiiienn,
6.1 . WPTOWAAZENIC. ......oeviveiiiiiiiiieiiieieiee ettt
6.2. Zalaczanie kondensatorow do kompensacji mocy biernej..........c.coceovveenenene.

6.2.1. Zalaczanie kondensatorow pojedynczych jednofazowych....................
6.2.2. Zalaczanie kondensatorow pojedynczych w obwodach trojfazowych....

6.2.3. Zalgczanie kondensatorow do sieci, w ktorej znajduje si¢ inny
kondensator pod NapigCiem........cc.oocevieriririeoierieeccree e

6.3. Laczenie baterii SEKCJONOWANE]..........cccoevviiiiiieiieei ettt
6.4. Wylgczanie kondensatorow ...........cc.coeveverieienierinieineierecreee e
6.4.1. WPIowadzeni€.........co.eeeeirieieieieiieeee ettt nca e

6.4.2. Wylaczanie kondensatoréw pojedynczych jednofazowych
bez powtornych zaptonow tuku elektrycznego ........ocoooceiiiviiciin,

6.5. Roztadowanie baterii kondensatorow............c.cooceiiiiieiiisiiceceee e,
6.5.1. UwWagi 0Z0INE.......co.iiiiiiiiie e
6.5.2. Roztadowanie baterii kondensatorow niskiego napigcia..........c..ccco.e..
6.5.3. Roztadowanie baterii kondensatoréw wysokiego napigcia...................

6.5.4. Dobor rezystancji roztadowczej w zaleznosci od uktadu potaczen
baterii ,,C” i rezystancji rozladowezej . R”......c.oceeiiiniiienieeen

7. Wylaczanie malych pradéw biernych indukcyjnych.............ccoooviiiininnn.
7.1 WPIOWAAZENIE. ...ttt ettt st

7.2. Wyznaczanie przepig¢é podczas wylgczania pradu stanu jalowego
ErANSTOIMMALOTA. ......uiiiiiiiiitiiet e eaeaeneas

7.3. Uproszczony sposob wyznaczania przepig¢ podczas wylgczania
pradu stanu jalowego transformatora.............ccoceveeeeieeieieieeciecec e

8. Wylaczanie pradow zwarciowych przez bezpiecznik topikowy........................

9. Wymagania stawiane wylacznikom przy laczeniu obwodéw
o specyficznych wlasciwosciach. ...

9. 1. WPTOWAAZENIC. ...ttt b eee
9.2. Wymagania dotyczace pradu znamionowego cigglego / ...
9.3. Wymagania dotyczace dopuszczalnych przepigé taczeniowych...................
9.4. Wymagania dotyczace pradu wylaczalnego wyltacznika.............ccooceeeiin.

9.5. Wymagania dotyczace pradu szczytowego wytrzymywanego wylacznika..........
9.6. Trwalos¢ taczeniowa lgcznikOW... ...

LIETALUTA. ....o.iiiiiiiiiiet ettt e be st ae st sr e s e s enas
WYKAZ FySUNKOW........oiiiiiiiiiiiiiiiiciicc ettt ettt
WYKAZ tADLIC. .. ctiiiieiietiii ettt ettt et
Wykaz wazniejSzych 0Znaczen...........ccoovveiiiiiiiiiiiieciicecceeeeecee e



